
ПустьJ.rrýС2 - класс, cxeri, которuе..оrут бuть пол)rче-

нý| соответственно и8 cxera яноэa с одних однопоaоротнttм счетчи-
Kora (из линейнuх унарнчх рекурси!нух сх€н с конечноооворотнUli,l

счетчикани) конечн!ш прЕиененисrr опвраций суперпо9иции, С-
диsърнкqии и С-итерации [2].

ТЕОРЕНА 5. Длл сrел класса t, цаd бесконечной
цuклuческой 2раппой неразреццца проблеца пусmопа.

TEoPE}|A 6. Для с4ел хласса *" разреuuла пробле-
ла экеuвалецпноспц.
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язык дOкАзАтЕльнOг0 прOгрАн ирOвАния янс

макароa в.п., голaель

0дной из основнuх пр<6лен доказательного програнirиро9ания
[1,2] является разработка удобнчх яэвков доказательного про-
гранraирования. В эаrlетке иалаг8Dтс' осноэнче принципч построе-
ния язчка дока9ательноrо п9о.ранrtированиi Я}iС (Яsвк }lатехати -
ческrх СпециФrкаций) - вхqдного яз9ка систеrru дока3qтельного
програймtро!ания сIнАл, разрабатчваеr,iDй в настояце€ вренл в
Гоt ельскоia отделен&и ВUчислительного центра Акадевии наух бе-
лоруссrи.

Используя терr,rин(rюгир [3, с. 82],язнк ЯнС rorнo счиТаТЬ
теоретико-raноlfiеGтвенной надстройкой язчка }tногосортфого исчис-
лени, предикато! с 9а!енстэон. Это оэн8чает, что в язrке ЯllС,
кроaе обuчнuх терa.ов, arлaсотся такrс тrповIе тери!., соответст -
вушlие основнuп теоретико-нноцественнura обозначения!l, наприl.ер:

set(t) - "rrнол{естэо всех поднно!хеств|' HHorecTBa t (l.нo-
жество1. назuваетсi некоторýй типовой терм; пrюст€йшиaaи тrпоэl|-
raи теп{аr.и являотся иrена сортов):

{хзtlР(х)} - подrrнош€ство 8сех тахrх х из,.ноества t,для
KoTo9ýlx Фо9iула Р(х) истинна,

(s -> Т) - внопество эсех Функций иs s в Т.
Конечно, точнчй сaatсл этих (и других) обозначений эадается со-
ответствушlи.a' аксиоr.аяи.
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тaр}ý, обо!начац.rG rrнo-
пaстэо !сех (хонсчirх) вqдGлэl нэкоторой тaоои, (прх Ф}iкgиро -
!эннrх носителrх).

K9or.e ,ого, ! ,gUKe ЛllС aоанопнr. опrlсани, чаGт'rчно опрс -
дслaннUх фt нкqrй х Функцrй Gо cKЁlTrir пaрa}icтрахи. а Taкre
aо!нйно опрсдслениa отноtcниi наследованrr l4elвy сортани (сN.
Hrre). все это 8нaчителlк) ),сжrrнrло проблar.у описания праaиль-
но пос?роеннUх Tcp}ro8 (три!raльн5о м, обrчхого r{ногоGоDтноl-о
исчислен)l, пр€дr.rхато!). 8 частности, ок8!аrюсь нсобхqдa4a$r при
оalDaдслснии каl{дого тела опрaдслiть сго уроaёнь - некотороg
натуралlное чl.сло, анаrк}гlчное yooBHD персr,leнной a язllк€ про -
стой тсории т}rпоз РассGлa и Уайтхедa [q].

0писанис ?aории Т с сорташ.r sl,...,sD в п]rостaй]ен Gлучае

Т илl нвкотQ!вл ахсиоiа теории т.
ВоЕножiо таlqс фaслGдстaенное описан{е тсорlи [5] - неко-

тоЁ,й аналог описанl{я l(лассо! ! объектно-о9иентиро!анно}a пDо-
r раlrнrrDоэании [6l.

напр.$.ер, если рaнсе опrсанч т€о9и, гDупп cRollP с CopTori
elg (тип элеrrентов rруппr) .r тQорr, линейного лорrдка IrD с
сорто. Glo8 (тип элеrrентоэ лrнейно упорiдоченного нноlaстэа),
то описаиис теориl. лlнейно упорядоченнUх груr!п И}G войет иrеть
сrЕдуOлий эиа:

ЮG(еlо8); - GRОlrР (elos); ЮD(еlо8) з

Д[l,Ь,х: eloglB S Ь -) а.х S b*i & х*s S х*Ь];;

такое описание !aодйт oтl.|olleнrC прrrюго наследоaaни, rra ду сор-
таrи еlо8 , al8 r rraiду сортахи еlоg и Clod (т.е. сорт elo8
сч]rтаетс, прfl.g. наслсдЁикоr. соDтоa аlg и еlоd и поэaоляет oat-

ределrтl праrиль}lо поGтроaннчG TepxU !.rд!, напринGр, шах(х,у),
где п.х - Функц.r, 'hаиболr'|ий из дэух элсrrсятоэ", оllрGдGлсннaя
в тaорr, лlоtейкоrо по9rдка, Irlr - HeKoToDIe Tapl.D типа t, прr-
чен t допIен бIть наследфико.,(не обrзательно прrхU..) со9та
clod).

В ,звкс ЯllС допускаетсi опрсделенr{G ч8стrчно опрсдэленнgх
Ф|нкцхй. Нап9иr€р, опрGдел€нr€ (т.е. спсцlфrrкэцlя) Фt/нкц.r,
sqrt(x,e) - aаlсствGнфr.й хasдрэт}сJfi корень из aGqестlaфного
чиGпа х G точностDD G воЁ?т liacrt спaдуt0lий !ид:

.qrt(xrз: rcst; rzo ! е >о) r; re8l +.br(rrr-r) <е;

в я!ухе ЯЁС l+.еет !ид: T(s
оfllcанис некоторого

,....sш):'d|,...,dL; эдесr di -
]rнcнr{ иа сигнaтуDU теорих

3десь энак'l+" исполь3уеrG' кэк синrакс9ческий
0ор..ула Х}О t g>О зaдаaТ до.lустиrrоС ,iнor€Cтao aходнсх
gначений и назt!aстс, ycrxrlrert пр{aaениl.ости (cooTreTcTBycT кон-
струкции РПЕ . 

'зUкс 
спец}Ф.rкаций VDП [7I). Тaри .qEt(z,e)

счrrаеiс, пра!илlно посrроaннrlra, €Gли сх€теaнuй lфтaракти!нlй
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доказатель т€орar. (PEover) cr.o{eт доказать истинность lDop-
..rуrп, z zo & е >О (Bo*tqHo, с пo}lolbD полrзоaатсля).

lънная спечlФикачиi яэля€тся типичнl}. прихеро}r непроцедур-
ной специФикацr, - иg нее нель3, нaпосрaдствGнно llllrЕч} алrо-
риt}a вtrчrслени, к!адратного корнr. oднrria йз rieтoдoв !Uчислефия
кэадратного юрн, ,aляетсr, как и8эестно, следlций итерацион-
нUй raетод Ньотона l

z(O) , х;
z(k+t) . (z(k) + xlэ(y|)l2;

}iтерации прqдоlrrаотся, пока не будет достrгнута необхqди-
ная точность.Тах как даннUй Nетод сходится,то с)цестlуaт Функ-
ция k(x,e) - наиксньцве число k, при KoTopor abB(z(k)rz(k)-x(
( е. Функции z(l,) и L(x,e) Horнo такпе опр€делить в 

'ачкеЯКС и получить "6опее пDоцедурн)rо|l специФlкацир, и9 которой
легко ,3влекается соответств!r!il.й алrорrтм (э виде, наприlер,
програннr на язцке паскалD). В rguке янс rо но !ап}rGать дока -
зательство TeoDerau о "праlильности'| посладнGй спэцlфихацrr.

АналогичнUN обраэо}r расС атриваaтся болсе слоцнuй при,
мер - 3адача вrчислaния длi некоторой КС-граr,rхатrrки r,Ho-
кеётэа пaрвýlх синволо! терriинальнUх цепочек, вuвqдиrauх из дан,
ного нетaФaинала - эта 9адача эстречается при построенrи
Iд(l ) - аналиэаторо!.
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