
}tЕхАниз},|ý| со8 ЕстностI, тЕорЕнА 0пускАнил типо8 и логикА хоАрА

Фrлиr.о}юв 8.В., Перr.ь

ЗаФиксирlrс}r произвольн!.lо полн)m теориlо Т не более ч?в
Gчетной сигнатурr о. Череs Ро( О) обозr"""" мво.естэо всех
Форr.ул сигнатурч о , сaободхче переaiеннче которвх принадлс-
ra? спиGку пgрG}.еннuх f дrrr п = в(х-) , D (cl; череа

Т-непротиворечив|х Фор}l)/л сrгнату-
f, т.е. г,,(т) = (pl к Г"(о),

F" (Т) - 
^i'o{ecTвo 

вссх

rrш о от переraеннrж

Пl( 9) S х, i|* 9е$}; чеоеэ Со(Т) - '.'olec'lo всех

Т -непротиворечивýх кофечнuх rlю еств Форвул сигна?уру о от

переценнi.х Е , т.е. С"(Т) = {u| lrl<., euc Г"(Т)}.
НноtrеGтво Форвул Р ý Еr, (Т) назоэен Т-непротиэоре -

чивьtl., если ("l l"F ro,T9p } s Сц(Т). шя цrТ€ CD(T)

определи!l отношение вuводиraости uFv , если

VE( ач - &v)c Т; рS Гп(Т) назовеlr Т-замкнутuв,ес-
ли для uл€ Со(Т) иэ uiТ и uSp следу€т ТЕР.
n -типоi. теории Е назовен Т-замuкание F= Utчlч ь т
для некотооого u ý р) произ9ольного Т-непротиворечивого

р Е rr, (Т) Чепеэ D,,(T) обозначиl.r Hнol.cTlo вс€х }ти -
no" ,.Бр"" П . Дя рri€ Dr, (Е) говоо"r, что р .ппрокси -
нирует q, если р S q . l{аксинальнче П-т"пч ,з Do(T)
Ha8oвer. Т-полнgrtи, aсе другие - Т-чaстичнuвх (П-"епол -
нuни ) .

Если

череg

л € Drоd(т ,о)
Ео(Е,А ) обозначиr,r

ЕЕ lлl дл, D = п(Е), то

ltнolecTao всех Форц/л И9

,

lr,(Т) , иGтинншх на Л при xl.. аl мя 1 < ц, т.е.

Рп(ТД )Н tel6 F,,(Т)rД = 0[Гl ) . как покаэчвает т.оре-

ria ко..пактк)сlи, для Ре Dr, (Т) иliё.в Р S Го(ЕД ) МЯ

HeKoTopux i €Iod(T,о) , Е Е |Л |. Пс. этой го.орят, что
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р€ Dn(T)
А реалиsует Р при -t - at мя t <э. 0чеэидно, что

Т-полнrrr тогда х только тогдаl когда

еЕlл ]

г:ГJйтra.п

D il-]
a

Тrп P€DB
(irЛ ) дп" нскотоDьrх .l€хоё(Е,о)

(Т) ,.зо"с" |[-конечнuв, если Р
,
u мя неко-

то9оrо u€

Р D€алr9уетс

пахое, чпо еслч

аZл Л € Iоd(т rо), g l
е |Af, по qS

п(

и Т F ЦЕТ, сслr.

К8к показtва€т ,еореliа опускания типов,с"(т).
р€ D"(T)

я в к€ltдой (счетно*) rrqдели теории Ц 0чевидно,

что мя р€ Do(E) xBeerr р = uбl u Е р).
Введ€r.r в расс.aотренa.е простой яgьaк програхxироэания иэ

It], Чсреэ 8r(О) обоr.a"r" r.Hofiecтao вс€х оп9раторов сиrкату-

рч О , эсс neperreHHga которuх принадлGrат списку переr.енншх

i . Поставr" в соотэетствrе 8 е8r,(о) ,а Л е llOd(T ro)

пр€обра9оват.ль состояний [2] вл S 1л |=' |а ]i . и"
в€ F l= "ерез в(х-) сrбозначив в(:о ) , з(хr) ,.. .

..., B(s._r)g ]д ].
тЕOРЕlи l. Дrл

ямяетс, |!-конечньпr тогда и ToJlbKo тогда, когда

9с ýо( о) l Е l"( о) суцеспва-
wlр(S ,q) ý

TIp(g,q) s го(вr(f),а )

и BrJ Еа dлл 
".€

еп peKapcuBxoe опцосuпельlо q лнохеспво
sl,(о)

]дlп
!.(".
Т) и

(хlд ).
,ия

aоди}lос,

е в,(о)
иrтt-
s"(Е)
ров иЕ

чл€ 8с 8D(
тlр

о о) mрсдслrrlr отнолlaние эч-
(grv) S u-. 0ператор 8 €

наао.ех Т-нспротиэо9ечивuв, ссли для ц,Vrr€ сь(т)
чgч, Е F ч8w с,леАует Yuч€ cn(T) . ч.рсо

обозначик r.Hotl(ecтao всех l!-непротиэоречивrх операто-

ý"(о) ; чсрез falBe - лrобоа Т-пDотrrrоDэчиэое ко.
нсчноa вножеGraо Фор}aул сигнаrу9r о от псрсвсннltх i

ПРЕДЮrЕНИЕ l. Д4я Ве Sola) uлеел
ёа u полько поеOа, ко2Oа сацеспбуеп
опаскаlоцая wlp(g,f,eIBB) .
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Т -реализацией оператора S€ S"(T) назовем д €
€ шоd(тrо) , которая опускает T'Ip(g,false)

TEoPE}4A 2. Суцеспоаеп счепlая А е 1,1od(Tro),
,ссmорая являепся Е -реалuзаццей аля icatao?o ý €
€ 8п(т)

Поставия в соответсrвие кахдоliу S€ ý (т) 
" 

теории Т
преобразсватель п-типов ýTi D"(Т)-Ч(i). Ия эеD"(I)
определик ýТЬ) = U(vlT ьlrSv'Ъп" .,"*оrооо.о lдgэi iз].

прЕдлOхЕниЕ 2. для g€ sn(E) и чrv€ cn(T) u!|еел

Т F ц8v пс2dа ц пальtс по2аа, коеОа i S SТ(fl.
прЕдlot{ЕflиЕ 3,;ля ý€ ý.l(t) .::tцсспвуеm р'€ Do(E)

!.:аllэё, 1.по ýТ(р! ) = э' ' t, ёля каr:dоао в€ D (Т )
uз sE(p) ý р слес!ё|l| р' g р. 

li

Для ЕrБg l-д l , А etJod(Tro) , опред!.лиri оrношение эк-
вивалентности Е Эr, Ъ, если Т.. (Еr.ý ) = Дr"(Б,а ). Ия

ý€ S"(T) И .ý€ ЦОal(Т rо) v"ru.ou"м связь rецду ýД , ýТ
при по}iоци следушlей пDастой леia}lв. 0тветиr. такr(е свя3ь с Т-
универсальной Д е tдоd(тrо) iЦl.

лЕннА l. для а,Бсlдlrд€цоat(т,о). ц любо2о

перl,,а i сll?1апура а uлеел Е:- Ь тtorda u l|lолоrlо

поеоа, !о?аа еrtД lrj =о+1 
Б,Ф [Б] .

следуя [3], w = ((uo,To),..., (ч"_r,v,_r)1 Е
Е с (т)i g (д) *азове* т -яепDотzворечиввв , если для Karl-

oo.J Т slOir,...,D-1) ,. 
.!1r.€ 

Со(т) слеАует

о 
(т -. т))Uv е

r€I t

таких
х со (т)

lFнеп

lwl< (0, t0 -

€ с,, (т .. т)

(т Через С обоэначим |aвопество всех
п

ротиворечивuх кофечнвх NHorecTB из С_ (Т) Х

... с.(т - в) = {п|w Е с"(т), а"(т) ,

|Е-непротиэоречивоa **оr.ar"о}. И" wrwi €

определи}l отноФение ВuВОДИ|iОСТи w F wl , ес-
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ли для кахдой

как и !шJе, для

(u rv) € wr n""""
Е Ес (т)хс (т)

u(vtl ч F чl) F ч.
ввсдев понятия lf -не -

llocтaвиri в сооt8стствие
S€ Sa(T) r.но'"есrэо En (S) = ((u,v) 1 Е F ч ý v) 5
S с" (т)', с" (т)

ТЕорЕм 3. Длл 8е ýr, (Т) лноtеспво Ho(S) яаляеп-
ся Т- непропuеоречuвал u Т-залкнупад,
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0Б 0днOи внqислитЕльнOи систЕNЕ с 0днOрOднOи структурOи

И3учаеlся эьlчислит€льнаi систеr.а с однородной структурой
следупцего тkпа.

AToiior. систейu является плоская квадратная внчислительная
ячейка с двуr4я олераqионньaiiи и одний транзитнчм эходоlr,опера -
цияriи являптся эле ентарнче булевu операции. Ввходu операцион-
ного и транзитноrо каналоэ иогут бuть удвоенu. Вчходч и входu
могут бtть раGполФfiенu с лOбой сторонь| "квадратика", но с ках-
дой cтopoнu не более одного входа и 9ýхода.

0перация вuполняется за один ареriенной такт. ВUход по
сравненrь с входох по времени задерживается на l или 2 такта.

Из таких aтoi.oB лiопет бuть составлена проrраr.яа для обра-
ботки бесхонечнdх последовательностей 0 и l. Проaрамtiа - это
плоская ttlатрица из ато..ов,в которой }rе,rду собой соеАиняотся
только соседнrе ато|,aн.

Пусть Е0 - }lнщество всех бесконечнr.х последовательно -

стей хулей и единиц; РФ - 
"*оrество 

все' !-^iестных Функqий

,з (ЕO)О в рФ, n }о.
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