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Настояцая эа|,aетха написана в связи с поiмени€и ваrной
статьи [6], хоторая содерцит дальнейtее развитие теории
Е -допустиrruх (в тернинологии [l]) или +-допустшrчх (в тезпи -
нологии [6]) i.ноrестэ. В указафно.l работе доказана леr.r.а об

усечениr, определено и дока9ано сучество9авие п Qtl)
для лобого резоrlьвентного Е-допустиrrого riнoжecтBa Л ,
,тбой iодели V| (сигнатура которой есть Е-пнопест9о в Д ).
главной задачей [6] яэляется нахошдение обобчсния теоренu

спектора-ганАи о с.язи П]-*п"ссо. счетншх r.оделей ?ft
с liопределиr,rостьр в ЕfРл НаИенное таl обобцение

(теорема 3.3.1) иr.еет одно неестественно€ уqпоltе на Е-до.rу-

стrмое ll}torecтBo ý - не бuть слабо стабильнrrl. другие усло-
вия естественнu: с.aетность л испоJlьэ)/етс, по суцесrэу, ус-
лоэие резолDвентности Л необходиrо длi сучесrвовани'

(0lt). о*"з""".r.я, что ).словrе не бчть слабо ста6rльнuпп
в этоOi теореме Horeт бчть опуцено.

Для пон.lrаания настоrцей Еаметки необхqдихб gнaxo..cтfo со

статьей [6], обозначенияни и тер.инологией хоторой (с неболь -

lllrци изr4енениri,|и) буАеи пользоваться Аалее.

0сноэнчя утэерхденrеli я!ляется сJrедушре усиление Teoperiu

3.3.3 из [6l.
*) 
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ТЕОРЕ А, Л9спD Л = (^rР)- реэольвенпное Е-Оа -
пуспuлое днохеспоо, R ý^ - преdurсапцая сu?напура,
явл,сюцаяся Е -поёлноrеспвол | Пуспо { - ltласс
А -пралоОелей (лоОелей с осцовнdц дцох2спбол uз пра-
элелехпов, хе пересека!оцц!4ая с Л ). Еслu t еспо
Е -rласс. lаd Еf,Рд в А-пралоОеляr, пс ! есmь
СРС4(Л )-тласс в А -пралоdеляz.

Пусть Л 
'R 

и r удовлетворя!т усrlо9иям теоремь.. llycтb

9 - Е -оор}rула и Ее А Taxoвi., что мя лобой

gел, 
'П = (Ц rр) "..."rур" R

lP

ý-прахо -
?7t€ J тогда и только тогда,

*огла (Еrрл (at),л , р) ts e(il.
По Teoper.e Наккаи 1.4.1 из [6] достаточно доказать, что

cPCt(A ) -*ласс.,

натура (д',ý',р' ) U (xl е€д), лл'/Ечfr',,
Е п Е = 6. Буде}r доказшвать, что J совпадает с клас -

coi Е * Шоal( V t('V-K (Л О - q(ф), где О есть Е -мно-

rест!о Yд -предлоlrrений, ОпиСанНОе НИЖе.

Так как Д\ - резольвентно€ Е-допустиrrое riнoxiecтBoi то

длi Аrý " ff 
"5*""ra"о, 

*ooorn" Е-резольвентu 8r8 и

! . пусть q(х,т,Б), оr(х,v,Ф n g.(Х,У,Ф
Е-Оорlrулt , коrорче оп9еделяоl граФrtки резольвент 8, 8 ,
! соответственно (не уиеньOrая обцности, riot|Ho считать, чrо
онt заaисят от тех l.е параяетров, что и 9 ).

йноrестзо о опредсляется как объедвнение

rнolecTB:
l ) lкпI(д! ,ýr , Pt ) (систеt а аксиоr. теории Ma}.lcoнa-

Крипке-Платека с праэлеiентаriи, т.е. теория Iл допустиr,ruх

riфorecт! с Р= (А'18'rр' ) ).
zl ( vху(д'(у) пхе у - д'(х))} u (vх(gi(х) ф

- Д'(х) } u rкш(s')^' .

есть Для простотч пр€дполоким, что

состоит иэ одного riнolrtecтэa ý S д. llycTb к есть сиг-

следуо|цих

l|



злfiЕчдниЕ. эти предлоrени, гарантируотl что лl - тDанзи-

тrвное под|.ноrество .{одели ts€ llOa О, В' g А' и что

в| лt F rкю(s');
з) {д'(t) 1 ае r}u{u(il | qG ч(s)} u (,,ч(Й)}ч

u (wо(yое Е ._.V ч= Й)lае rlu ts'(;) ] ае в ).

3АнЕЧАниЕ. Эти предлохения гарантируот, "то Дl есть кон-

цевое расlлирение Л (Л Ъва Л') и что 8 S 8l i

,,t (Vrýуо(еt'(*,у,фЛ о|'tч,п,*) - у = z) ] J. =

= о,1,?}.
3мЕЧдниЕ. эти премо ения гарантируот, что

деляет Функциlо в лпбой нqдели ol l. 0,1,2 ;

,
oi опре-

5) {Y:ys (р'( (х,у) )Л р'( (х,в) ) - ! = z),

Vх(Jурr((-,у)).- Зчy(ф'(ч,ч,Ё) А хс ч)) }.

3МЕЧАНИЕ. Эти предлоtrени, гарантир)aот, что в ,rобой r.ояе-

ли I pt определяет оункцио с областьо определения

u(v]Ju of,'(o,",
bl (Vx(r (:)

- ш'(f) (= iP ш'(".))) А V? (J чо е'( (
l=l

д ( т) е то ._ э(i)) l р€ i'}.
}Ътрудно видеть, что О есть Е-подиноrестзо А .Пlrсть

7Ц=(Urф - А -пра"оделr. Пуст, ф (/t) - есrссr".нное обо-

гацение Е-допустиlого 't'oжecT.a 
(IIIPл (7Z).ЛrS,Р )

};
в(х)), V7(=y., ... т*У(э(fl.

Yо) )л
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до сигнатурч о(А ) U (!r',А1 ý', р') U aJ 1 аеА)

lu,(а (?а)) р лt,л, (tл QTI)) ё л, g,(ф (rt )) ё Б,

9, Va (йr ]] с р, Ё(' Q{r )) ? а , ае А). тогдэ легко ви-

деть, что ф CaTt l является ,4одельD для Ф .

floкaxe.. теперь, что О = Е, где

гJ = цоd(Yш'чЕ-( ло - mbll.
Покахеи, что G gJ . Пусть ?lt - Л-праt,одел" из

l[.r , тогда ф <аП) - "од"п" О и, следовательно,

iСml р е(Ё) , (вrэп (zt),д,8,р) р ,р(Ё),
(:rгtTn (а7Ъ ),д,8,р) вdГ), но тогАа ?ft€ а.

пока)хеri теперь, что ,tr 9 lb . пусть 07t, - л-лра -
iiодель из J и пусть J - про"зэол"r"" aодaло о тахая,

.rо tt х'()С) |i = йd. нуrно показать, uro Хв 91Ё):
для эtого достаточнQ показать, что 9 a о(i), .о" 2 -

аполне упорtдоченная часть * , та* *а* 2 aa u* ,

9(о - Е-Форвула. из предлФ{ения о концевuх расlлирениях из

О (rруппа 3) следует, что Д Е l'(* ) , (Д ,В ) Ъпсg 
"оа 

9l д'(r) г( о(л ),в'1
Из грулпu 4 аксиоr,r !D следует, что Е -Фор"улu

л.t
х

'(r,",Ё) , 1 . 0,1,2, определяот (частичные) Функции на

i занетим, что эти Функции е, 6
arенилни Функций (резольвент) а, в ,

и r являDтся расlли -

I определиячх в

( Л,8) оор"ула"" 9о(хrу,Е). 91(хrу,Е) , Q.(:rу,i)
соответственно, так как (Л,ý) Ъвd i tr'(i) Г

(о(Л ),В'). Лусть ое о1q(^ ),,о"д" с gоЁ(i)
и r.Hoxecтвa r-+ 1blJP < а !н ф'{F,Ь,i)},

6



ý* 1ъlJ р < сс 9,r
] р < с, l,B о}'tв,

"n ý, ; тогда (firД-rý,рr(g )Г Е ) является Е-допус-
тимыa..t lttнoжecтBol.1 .

Из отмеченных выц,е включений а с Ё, в S А, r a i
вытекает,чтонасаl|о}.tделе r=Л ý=ý n F=i и,

следовательно, р'(9)Г7 = р. итак, (firВSrр) -

Е-допусти1.1о; следовательно, (IIУРд (Йlt),ArýrP ) С

с (fi,Д,Srр). из йtе а следует (ЕУРд (йt), Д.,

S,p)F9(a), откуда (6,д,ý,р) tr9(*), но

д gдl(i ), S gS|(r), р S р'(' ) и 9 - Е-qормула,

позитивнаЯ " A'r8'rPt; отсода (frrд'(& )rs,19;,
w

рr(9)) Н,р(f,i следовательно, УРО(а}.
Итак, VlY С Е и равенство ,r = [.l установлено. El

Следствием доказанного является справедливость теореr,lы

].].1 из [6] без предположения о тои, что Е-допУстимое r.4нo-

жество А не я'вляется слабо стабильны}t.

ЗАМЕЧАНИЯ.1. Из работы [6] следует, что понятие Е-допус -
тиl.lого .tножества, введенное aвTopor.{ в [l], по существу совпа -

ДаеТ С ПОНЯТИе},i +-ДОПУСТИl"iОГО t{нoxecтBa, ВВеДеННОГО }rНОГО Ра-
нее в работе [4]. К сожалению, ваlкная работа [l], как и после-

дующая [5], прочlли l"tиl.lо вни!iания автора и поэтоl.{у он не сделал

на них ссылки. Следует от}tетить, что теорема Ганди для Е-допу-

стиl"tых },tнoxecтB не была доказана ни в [Ц], ни в [5,6],хотя важ-

ность ее несо}4ненна.

2. Следует от}iетить такхе, что в работе [4] содержится

теорема 5.6, близкая к теореме 1 из работн автора [2],хотя до-
казательства совсем различны.

1р,ь,Ё)} и F;tьi
} являrотся !-подмнохества-

9t'
ь,f,
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3. Еце одно пересечение работ автора с работами А.Ада}.со-

Har это предrюrreние 2.Ц из [5] n предло*еr"е l из [3].

Литература
t. ЕРlЦOВ п.л. Е-допусти}rне яноr.ества //JЬгические вопросu

теории типов даннr.х. - Новосибирск, 1986. - Вuп. il4l Вuчисли-
тельнuе систеr.u. - С. 3r,39.

2. ЕРшOВ l0.Л. Форсинг в допустиr,luх йнохествах / /длfе69а
и логика. -, 1990. - т. 29, г 6. - с. бц8-658.

3. ЕРШOВ П.Л. ЛОбОе се..ейство под}lноr{еств праэлементов по_
ро).(дает допусти1.1ое riнохеGтво //Си6.r.rат.хурн. - 1989. - Т.30,16.
- с. 65-57.

ц. АDдtýош А. Adltissible sets апd saturstion of зtrчсtч-
rеs //Апп. ьth. Lo8. - 1978. - vol.14, N 2. -Р. I l1-157.

5. дDД}ýON А. satuEated аtrчсtчrеý, чпiопs of сhаiпs, and
preservation thеоЕепý //Дпп.Ьth.Lо8. - l98o. - vol.I9, N 1-2.
- р. 67-96.

6. IavIM s. А sресtоr-Gапdу Тhеоrеп for сРСd(А)-сlss9е9

//J.Sytфolic, Lo6ic. - 1992. - Vol. 57, N 2. - Р.478-5ОО.

Поступила в реА. -.rзА.отд.

18 Февраля 1993 года

8


