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ТЕОРЕМЛ ОВ УНИ]ОРМИЗЛIШИ
В НАСЛЕДСТВВННО КОНРЧНЫХ НЛДСТРОЙК/\Х

А.Ц. Фrуввчев

Наследствевrrо аовеtпllя нqдстроfrtв НF(JU|), rrредсть
вляюцlал собоfi в!иtaеньIдее дотryемraое xноrкссrво нцд
r.оделью .,Ч, поэволяст ддя rrрой9вольной rrодсли (ва-
приrrер, для подя веп1еOгвGннцI чисел) Форrrtдrr9овоть
пояят}tG эффскя,rвноЙ вt{tпiсrrпaости, исrtольSуя armrptт
т!еория реt(урсия дJIя доцустиццi цноrхеств. о/щIюa яз

о

l

нетр!rэиlльвь!l
ся, в чlдтrlоgгtir

В нестояrцсй рrботе рrпсхапрхэеtотся допуегиrлJ€
шноrсеегв8 вида НЦ}r), где rlf - rrодсль рсгулярноfi тео_

рuи. В терчrлrа,I определиlrост!, сryло.овоrr,tх фуксдлfi
ФорцулируеЕся необrоддraое и достаточное условиеi пря
ко.порох в HF(}r) спрrвсдлява Teoper.} об 1rвифорхиэь
rц,rи. В хrчестве следствия устцl!.вл!lваэтся теореха об
унифорraиз}црrIл для нr.следствaнно конечннх нцдстроек
НF(R) и IlЦQr) нцд поляхи веЕцеегвенянх и р-а.qlчесхих
чисел,

хонечвrя нцдстройкr. HF(;UI) вцд rrоде.
опреде ляется хак чодель сигяатуръ!

о' = а U {U, €, О} с ocнoвt ыr. t но2пествош НЩМ)= 
*U 

Н, (М),

rРбота вЁполвева Ери поддсрrппе грrдrта
Ir 96-{1-.00007.

вопросов общей тсории petrypcriи яэдяеtL

лью lL{ = (М,оff)
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где 116(М) = @, tL+r(M) = {с|с ý м U н.(rл), ||с|| < а}.
Пре.rцакат U интерпратируется кщ( цно?rзеегво алечентов
уоделц |l (праэлеrrеrrтов)r l отноцIение С и KoHcTarrTa О
ихеют обцчнrдfi а\юретию-мноr(ественный смысл.

Нь rrHoacecTэe форхуд cигtltтypl,t с' определяется
класс Аg-форrrул как зr.lдыхаtlие клtссr, rтoьlа,pкr*x фор-
хул относхтsльно At V, -l, .+t :lt€Or Vrr€ о, клrсс Е-форчул
есть э!.llцкtяие кп!,сс!, Аg-фрхул относительно Д, V,
3ч € u, Vч G rr и хвirгrюра ilu, хласс П-форхул обра.sоваrr
отркц!,нияхrl D-форхул.

Пре.qrкат яв НР(;И) ваэнвr,стся Е(П)-прсдикатоrrrссли
он опредсляется соотвстствующсfi rфрхулоfi с пара-
raетрщи, и А-rцrе.qrптох ) еспл7 оt является Е-пре,qл-
катом и П-*rре.qrкаточ o.ФtoвperaeнBo. Фунrсgrя, гра.rфик
хоторой - '-предиtс}т, 

на9нв!€тся Ьфуншцеfi.
Условиrдся пeparaaвHlJe в форlaулаr стrгнlтурн с'рав-

д€JIять вl Ер!дIерGuGннне, приниl.lюцрlе 9Еачения толь-
хо на цноrпеегве прrэлаraФfпов, и обчцrс переrrенrrыс, тrри-
rlицrюtц{а производьнце значеЕIiя. Вttоследствии, если
речъ шдет о форцуле сигнrтуры ,, сtl!8г!,eтся, tаrо вое пе.
рехеннъ!е (кrrз свобо.qшеr т!х и свяslltннс) qrтъ пршIере-
rreнHцe.

Зrфивсr,rруеr нехоторур гiсделевсхую нучсрrцrrю фор-
raул сипнвтурц а', рtэпячаюцую lц}цtсреracнные, и будеri
череэ [9l обоэнrча,tъ Ёделевсrqrй Hor.ep Форr.улы р. Пр€._

lEIKrT иегивности Е-форrrул E-ýdt определяется в НF(rИ)
спедуюшц,lu обрr,rоч:

E-ýct(o, (fu,. . ., D")) <+

<==+ (л = [(РI)л(9(э6,...,з.) - Е-форхула) д (НF(м) F е(Ф),

О.щrо из вах*rеfirцих своfiств допуегичыr t{HortecтB
состоит в ,юк, rflго Е-ýс' являетсЕ

Наrrочниrr опрсделения регуля
tzl).

рноfi теории тео-
рии с оrредедиrrtJxя скудеxовсБrдд{ фунЕц.tяrrк [Зt. аео_
рия ? сиrватурн , в!,:rцва€тся pclyupxod ссли она. rro-
делъво полЕ! и рцrрсшпrar.. В склу ходельноfi подно-
ты всяrrая форuула. Г-аrtвивrлснтна вскоторой il-форrrуле,
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причеra вследсгвле рцrрещяraоеги 9то форtaулr raor(eт
бытъ найдеяв аффехтlавно (под эффаrстлrвноgrью здесь и
долее пониtarдтся суrцеgгвовlrtие рех5lрсивноfi процедурн
но чrroаnecтBe пёделсвсrgлr ночеров).

Теория Т нrsшвrэтся тсориеfi с опраiа.rч*шr:ч ctya.toe-
сЕUдц 

'унfqчrдU, 

сслЕ дла любоЙ форuулы g(зgr...,о1)
сигвilyрн с въfiдстся t}орrаула Ф(гоr.,.rа.) тоf, хе сrtг-
HaTyPIJ тlБ8я, что

Т l- Vзr..,Vл.[Ззо9(г6,,,,,л,) ..+

-{ illэg(p(rq,. .., ot) Д ф(сq,.. .,с.))!.

В лальнейrrrех rцlсть теория Т спгнrтдrрн а - регуляр-
rrlя тсория с опрсдслttraнraя сtt}.лсraовсхиra, ФуяБtg.tямя и
пустъ ;И - (i/rсr) - модсль атоЙ тсории.

ЛЕММА l. Дуспu Р - п-лссmяrзб foprryrrxrrfi праiч-
зап ла tyl. Тоаiа по ýорlуао, onpciarrrtqcб Р, фýсыttuоtло
хво?uпеt J-ýорtуа, оlърсOсаlпulч с tпеrв *G хоборол лвра-
лепрое ъ-цcamrrrrfi прэiсrсm Q rrc ,М mсrоd чmо

") ссrл Р=Ф, по Q=Q,
6) соачР*О, по Q-{г}, зеР.
ДОКА3АТЕЛЬСТВО прово,цатся ивдlrсцrаfi по п.
Пус,гь n = 1 и rrycTb t("о,Ф - форraулs сигнатурь! r,

опрсдсляющ!я прс.Ф{хат Р с наборох пi.рrд.стров 'frt пз М,

для rюторой

т l- V![iboe(ao,I) -. illдо(О(до,I) 
^ 

I(до,D)I.

Вслсдствие регуллрности тсорrя ? ефФехтtiвно нахо-
,qrтся !l-Форхула е(зql r), DквrrвчIGнтЕая ФА *. Прс.цаsат
Q - { л l lИ | е(л,@ } удовлстворяст Bccrr условияx.

Пусть теперь r > 1 я у.Iвaрrкдевпе дох}ýiцrо дпя
Bcert m< ъ Пре.qпtrrт Р определяется форчулой О(tgr...
...rrr-trФ и яаборох параш€тров й. Для лре.Ф{хатr

Х = {до l .fulPi/гr,..!b.-rl(ao,...,c._r,Ф}
по иядукrцlоЕноraу прс.цtопоr'oсниtо DФФсtФивtlо нохо,щ,!т-
ся il-форхуло tr(c3rJb вндЁдяющ!я иэ яего с,Фlt Gгвсн-
ный элеrrент. По Krr.QrKцrroBKouy прсдtrtолоrксник) Talэrte
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эФФеЕтивко наIо.Фrтся 3-форчуlIа i92(a1,.. ., э*-1, !), выде-
ляюпlsя е.Фrнствеяннй элеraент !iз прел}rкатr

Y = {(c1,...1cl-r} | ;И ts iЬо(r(доi..,i&r-r!Ф Д 9r(зо,Ф)}.

I4скоччfi пр.дrдхiт Q определяется форчулоfi tl(a6r$) Д
Д*2(а1,...rз1,!) с нйором пDралrетров fi. Лсмма доказь
Hl..

В дальнейrдем будех пспользовать определения и
ховструкц.rи иэ [ll. Для любых z = {0r1,...rп - 1} G
6 ro, л9 е НF{п), l е М'| опр.делим Елеrrент ,э(r) С
€ НЦrИ) следуюцчIх обравоrr. Пусть }; : rr --r .i/ опреде-
лено T&Kl l5(i) - с;, где iЕ = (rо, . . . ,8.-l}. Отобрrякение l5,
о,Фrознвtlяо ЕрододrБмтсrr до отобраrrýеЕия )$ : HP(z) _
..+ НЦ.Л,l) тiх, qто }fi(и,...,cr);* {li(c6),. . ,, )f{c1)} для
любого мlro,lýecтBa {со,, . . , с}} с llF(п). Тогдs {Е) +
* }i(e).

Для любогю алехаtrга а е НF(п) аффеБтявно оItр€д€_
ляется т''cprr tа(з6r...rаа_1) спгнrтурн (t}rUrO} токоfi, что
для любцх л8,. .., л1_1 € М tl(a$,. . ., с!_1) - lэ(t'),

Опрсдслиr Фунrп${ю lr. l ro -о HF(ra) следуюпцаr обрь
эоlд: Еусть для любогэ ,! € (r,

[ п1, еслп 7 = {0, п1),

| {b(tr)}, з"дц 1= (1,пr)1
i(п) = { Щz1) U i(rr2), если п = {2, {rr1, n1)) и

I о, <",
[ О, иноче ,

(п+та)'+8л+
где с\а, m, - хшlторовqБ!ля биехrдля.

Иs определения очеви.Еlо, что i является нухерецrrей
НF(о), а тiх Бrк ql -- А-по,tцrножество IIF(.IЧ), то в тер_
r.иýа., [1J i булет НF{lЧ)-хонструхтивязвrg.rей системы
НF(rч). Тшsrlr образоrr, систеха HP(lr) иоа<ст бнть оффеь
тивно опредаленD в любой на,дстройхе, Вrюследствии бу-
дет удобво счIfг.,ть HF(r.l) частью IIЕ(Л).

ЛЕММА 2, Ilyctпr 9(а) - Ао -fop луlс сuахвmурш с'
u лrусfп. а € НF(п), ToadB ф$сsпuохо хвоdtmсt форлулв

6



9'(5or,..r8.-r) сцвхвm!рьa о mаr;в, v,лпо Dll аэбово оsнвчuаа.
хчr.у : {ror,..rr.-l} _ iU

IIР(И) Р g(a)f.Фhl <+ JИ } g'(Bq,..,,c,-1)ht.
ДОКАЗАТВЛЬСТВО. CTpol'rrr по форrr5rле 9(с) и эле_

цекгу Ё € НF(в) форr.улу 9i(до,...,д,-r) симатуры
о' U {U, {}} след}rюцц{х обр89оu;

l)если 9=91 q9z, qe {V,д,*},то 91 ё (и)1{(gз)li
2| есл:л 9 = 1ql| то 9!. r+ t(91)!;
3) если 9=(tlрЁz), ре {е,=}, то frё (hpt )i.oi
4) если 9 = 1yes(9l), тФ 9'. Ё V ((er)l,)i;

.'€.
б) если 9 в Vу€л(рr), то € ;t
8) если 9 = U(r), то

д ((er)l,)i;
.'€.

йё 7 Ери Ё€ lzt
"r1 инlчеi

7) еслu 9 = P(ta,. .., Ёr)t Р с с, т.o

рзЁ t
P(to,...tr);.a при а с,,
"r7, l'наче,

где т обозвачьет предлоrксflие !Ь(з = с) (нс нарушtя общ_
ноеги! xortнo считfть, что сипнатурr. , не содсрlоrт фдrнь
цдонs.льннt оrrrволов).

Далее, для любой пары T€PraoB 
'or 'r 

сигн!.т)rрш
(or{},U) вад прцIерсчеЕныlIи ,оr...rдr_l xo2r(I{o эФфеЕ-
тивно опрGдслиrъ форхулн Фбл rr *6,1, пустоfi оагнаry-
рЦ ТШФlе, ЧТО ЛУ(Ф6;, ) = fУ(9b,r,) = ЛУ(h) U PY(tt )t И
для любоrэ ознrчrваJrия ?: FУ(aо = t1).+ itf стцrаэедливы
соотЕопIевия:

4Еr(M),t},ul[d € rtrrПль(},u)[d <+ }'t F Фro,r,[Tl,

{aflr,c),t}H)1"; g 4'rF(fi),t}л}ht <+ JЧ F *ro,r,[Tl

(доказателъство uorrglo нtйтrд в [1l), Форчула 9'(Е) полу-
ч!дтся из 9!.(Е) заrrеноfi подФорraул виде to € t1 я8 Ф6,111

а подФор}rул видL to - t1 Er, tf;o.1, At9lr.6. Леrсха доказаrrа.

t
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Лсrrrда 2 очев!!.Фlо обобца€тся trs Форхулы с несхоль-
киraи переraеннýчtl. Пэ нее тlJtэке следrетr чтo tao&
но огрsявtrяться pвccr.oтpeнrera Форхул с пiрiraетрrд.и
толью иg i/.

Пусrr, t(зrф - Ь(фрr.улr. сtlгн}турtд о' с нrбороu
пrрr.rrетров й из if,. Ддя любого ,0 с а, опрсд!лпra raЕо2rtе-
ство

ц = {Ё € IIг(в) | HF(л.r) F jltDo... !l'*-r[U(эо) л...
.., ir U(c,-l ) l (ý(с, rn))i.6l}

я полоrсrra Н с=. [.| Ь. Иrrеет хесто след/юд(оя
l€r,

ЛЕММА 3. Е лоr'rыпcл Ь-поеlrw*еспъоо* о HF(M),
ДОМЗАТЕЛЬСТВО. Пусть Ь Ё НЦr}) \ Ь, Н *

= HP(ro) \ lt, тогдв Е = U Е.. Поатоrtу доЙвmчяо по-
r€U

ка.зать, что Ь являстся А-под.ноr(€ствоч в НF(.Д{).
Польэуяъ леухоfi 2, по форraуле l и влсrrсвту а аф-

феt(тивно нtл'о.Фllд форхулу !.(аФ сtlгяtтурн о, для tio_
торой

е € ь +=+ .М F ]ао...ilд.-l9.(ЦФ.
В силу рсгулярносмl по форrrуле Тr9.(а О оФФсБтrrвно
HaIo.4{Tc, оБвиволGrfгнrя сй З-форrrулв О5(!). Тахих
обраэох,

Ё€ц ++ нF(lи) р Е -ýct(o,!, п).

Случrй Ё € Er р&ссflатрива€тся анвлогично. Лerrrra до-
ха:lЕдIа.

ИTart, пуеrъ }{ - rrодель регулярноfi тсорви с опрс.
дедиrrъlrrя схудеуовсБиraи фу:rхrrrаяrrи. Сфорхулируеrr и
докrrзеra освоввое утвер'tденrе - Феорех}r об уrшфорЕ{-
sшдли для HF(.}l).

ТЕОРЕМА l. ll1сmr Е ! HF{,t{) х IIF(;И) -Е-прсluэвп. Тооiа сgrq'асtпоусtп 2-$gхrця F ,паsсг, чrпо
1) dom(P) =рll(Е),2) gгd(r) S а,

olc dom(P) _ {glЛ(g) l}, grsf(P) _ {(а,у)|Р(с) - у},
рll(Е) а {л|lу((з,у} С Е)}.
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ДОКА3АТЕЛЬСТВО. Нс уr.евьrд!я обчцtости, моlс-
но считiть, что праJцдltт Е(а, у) опредсляется форчулоfi
ilз}(л,у,з,ф, где {с,у,4 ) - Д6-форхулв с яr,бороч пь
ралrrетров й яз li.

Очзвr,л.4rо, что Prl(E) тцохЁ является Е-прэ,rрrхвточ.
В сrдrоу делс, рассхогрих ý-форхулу

*(r,t,Ф =
r= Зr3€ЁЗr,€ ЁЗус t :lr€r, (a - (g,l) Д l(з, у, з,й))

(по определеrrяrc (с,6) * {{с},{в16}}). Тогда э с &1(.Е) <+

{+ НЦj!{) Р 3t*(r,{rT).
Для лrобою с € }IЦr.{) наfiлlтся та.rtие 8 с .д,,

а € HF(rs)t cor.,.rcB-r € i/, что s = зе(Ф. Пусть
л' е HF(r}l), а' = ао(4, где эо € НГ(t), ' = t o,,..,a_l) €
€ М. Кцс и в л€чlrе q определиш шноr€сгве

'rr 
r:д t Е € НЦ") l НЦИ) F Эtо...]rr-l[U(rо)Л...

... л U(з.-1) Д (t(s',t,П))!.6r!}

для всех ,} € a., rа полойзlх Н +.U 
'r..

Если з' € Prl(D), то хвоrrвGrво ttlIIF(.И) F t(5',',й)}
непуспо, слсдовiтсльно, вGrryGю и хноOкёство Il. В аточ
слуцас oдolнattвo опрсдсляерся ,rcц€лtт Er с Ir, яЕляю-
цrяfrся rrянихвлыtъlll в схнслс яоецrоеняоfi р!ясе Hyrrc-

раrgaя i. Пнrrчr словlддt, Ёt вt Iбир!дтся удовдсf,воряю-
lциri lrсловtiю

Зr ({*е,) r (Br =Щ})) а (ar cIr) л vP < &( i(Y)aлI)) .

Пз лехшн 3 слGдlrет, что эtо условпс 9lдrrтся в HF(,!r)
веютороfi Е-форхулой l1(аl,f;ф.

Пустъ в1 € НF{в), Рrссrrотрш хяох€егво

Т = { (ro,...,b-r) е r' | НЦ.}l) ts t(а',t,ф|.,61},
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По леrдrrе 2, rдоrlсtо аффеt(тивно построt4гь формуду
e(ai, 

') 
сигнrтуры, т!J(ую, что для любогт означиво.

ния 7 : {a,i} --о if,
нц,и)F

Р *(л, u, ф!.61*(с, t, Фtо [Tl t=+ .,И Р е(-я, ?, я)fu!.

Вследствие леr.шы l, по форraуле О аффеrгивно стро-
ится }.форчулв е'(Т, irй), эцдедярщ!я яэ шно:rсествв 1'
еlrrнственннй элемент Г1

Для алехента t' * q (F) rrcтrrнHa форrrула *(s', s'rйЕ),
поатоrrу он имсст вид t' = (у'r*), причеч (9'rу') € Е.
Полалаэч, Ео опрсделению, F(s') с.: g'.

Псхохrя Е-фуlпlдля Р опрсделяется слс.щrюrцr.rrr обрr.
зох:

Р(а') = у' <+ Зt'jlz'ЗсоЗвr ((Ё =(у',э')) Л

Д I1(аl,а',ф Д Е - ýс!(Во9...Зq-l]ltо.,.
... зt*-1(с'=еg(Ф л f =al(o л€,(airDl,m)).

Tcopcrra доБa.:rшrь
В работе [Зt 0ыло дрка.эаrrо, что теор!lя вещеgгэенно

slJarсIутых полсй и тaория IFаJрrчесЁl tlоршированных
полей являrотся теорияraи с определихыши схудеuовски-
r.п фуtflýlяяци. Тrrоrш образоч, иu..т хесто

СЛВДСТВИЕ. Дrr НF(В) u IIF(Qr) спрвовlluав tъворвлв
об ухфорuuавцw.

На саддох деле, требоваrrпе опредедиraости схуле}.ов-
ских фунхlдrrй форraулsraи исrо.qrоfi сrlгвi.туръл оБаj}ывь
ется и9лицlне ,кесгБиrr. Kart булет похlsа.но Htt:Ke, теФ,

реrд! об унифорraиsrц}rи спрсведлtлва и при болсс слабох
условииr хоторос является o.Фloвper,reнIto необtоrtrltхцrl я
лостаточяыra.

Наsовеж ходель .iИ оrгнлтурн с ходелью с Z-опрсlслч-
дцч сrчrсдоосruлч фулrцwuu, ссли для дк16ой форrrулы
g(зоr...,л.) сигнатурн о 9ффехтивно находrtтся Е-форму-
ла ф(аg,...л.) сигнптуры с'таlсля, что
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НЛ(.,И) | Va1 ...YаlРсgg(аq,...,з.) r
-r Jlл6(9(э6,...,ла) а ф(аg,..,,с.))l

(нrлrохних, что 8or.,.rEr, а тш9rtе все связаннIiIе перецея_
ннс форшулн g сутъ пршrсреrrенные),

Пусть;И - модель рсгулярной веории с Е-опрсдели_
rл{llи сБулеuовсхиrrл Фуюqцrячrr. В этэrд случra вt Еол-
няется ьнiлог леr.хы l, а иuенво, стрaведлив!,

ЛВММА *. Zycmr Р - r-ласrпхrrd foprryrrrrrй прсOtrаm
хв *l. ToalB ъо форtуlо, опрсlсхмцсЕ Р, фýезmвехо нво-
dumв Е-$орuуlв, оtцоdонлщч с mсд *а хвбороr лвразеm-
,os пr.аurлm Q rс ЕftИ) йсЁоС, trto

а) oBt Р =О, mо Q =Oiб) сс.l!Р# Ф,,BoQ={E}t 
'€Р.ДОКА3АТЕЛЬСТВО. Слуrrй в = l очевядея,поетоr.у

пусть n > 1 и 5rтвер:цдение доtФ9оно для всех ,?1 < 
't.Пусть пре.цrкат Р определяется форrrулоfi g(aor. ., l л.-rr O

сигнвтурц с с набороrr парцaетров Б. Для пре.шаката

Х = {s9 | ,}l F fcr ... ]э.-rg(gо,. .., з"-llФ}
по инд!п<Iцrи эфФсхтивно н!хо,Фdгся IJ-форхулr е(о,!),
выделяюIцsя и9 нею е.ФlнсгвевнЕ* вл€raент. Расеrдот-
рих пре.Фrкет

If = {(э1,...,а.-r} е if,.-t lНЦ,И)F
Р Зл6(9@,фЛ О(до,й))}.

Ь лсчlды а слсдуст, что IIЛ(.М) }- t(аз, й) е М ts
F V Еi(зоrФ, где 9i - форхулн сигн}туры о, и хноrЁе-

j€,

ство {[9d |j е ш} рекурсивно переt{rсляt о. Поатоrrу

Y = {(з1,...,з.-!} с i,ft-t | ,tl F
F V Зrо(9(аБ) Л и(до,й))}.

Пусtъ io = B(n ts:Е(g(э,m) л е(rо,и))) (вследствве

регулярности, й определяется Е-форrrулоfi в НF(fi)). По-
схольБу Ф(а6,ф истltяна не более чеr, яа о,ФIож вл€меt{пе,
то
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f = {(а1,. . ., л1-!) € ir*-l l ,Ll F
ts Ъо(р(Э,Ф Л рь(sо,Е))}.

По яндlжrцди наIо,щrтся Щорхуяв rI(о1 
, . . . , л;-1 1!),

выдсляющtя иr У е,Фlнствсrцrь!й алсrrсrrт. Псхоrплй
прс.rtrrЕrт Q опрсдслястся Е-форшулой l(аз,Р) Д 9(э1,...
...r5r-!rD с T€tl ,ке нlбороrr пtрr,rraтров. Лсчuа до-
Еа.9шla..

Ta.roarr обраsоrr, сслu М - raодaль рсцrлярной тсорtпи,
$о ихеет l.есго

ТВОРЕМА 2. .Цer НF(i!{) слрсосOltов mоораав об yxuýop-
лчrсqчч moaic ч rпоltзо ltъооdв, золiв N - uololl с
D-опрвDвlчutлuч с;!lсзо a сзчrч фlлrllvяlu.

докАздтЕлЬСТВО. Доста.тоtдrость непоср€дств€н-
но следlrст и5 леrддt ,l п докаsателъства Teopcrrr* 1.

Покшrtсх наобrо-шrrrостъ. Определих друrrсстяъй
D-пре.qасот @ TarB:

(с,з) е G .:+ (с=([9t,з1,...,з,-1))Л
AD-ýct([gt, (о, q, . . ,, .с,-r)).

По условию, clвlecтBlrcт Е-фуlпсцая Р, унuфорнизую-
щ!я G. Пустъ {rо, . . . ,,.-r ) - Iтройsвольнrл форrrула сrrг-
натурц ,. Вследствие регуларности, офФеtФпвно яа.хо-
дlтся .хвивr.лGнтн!я €й }форхула ф(доr...rэ.-r). Фунх.
lц,tя

f(c1,,. ,, *1-1) = }с1. .. ,,lэ.-1.Р(([9Irsr,., ., s.-r))

будет схулеrrовской фунr.щ.rей для форцулн 9. Теорёrr&
дохцrана.

Плотнцй лпнсйяв порядох без хонцов L хожет слу_
а(ить приtaерох raодели рерулярной теории, для хоторой
в НF(l) не выполt яется теореха об унифорхuэа,rддrп (атот
ф!кт тривиьдьяо следует и9 Форхульноfi нерrsлrчиt оеги
в L любrдr дFух o,Qrllаrroвo утtорядоченнц; хортеяtей). G
д)уmй стороны, форraульнне по.Фlяоrсеств8 полеfi R' и
Q, ихсют довольно хяотэ обrцrх своfiств. В чrстrrостлr,
спр!ведливо следrюtцее утверrкдение (or. [4, 5!):
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ПРЕДЛО?КЕНИЕ l. Dаrос хсаусmос $opuyabltoc ttoluxo-
аrcсспоо К rчбо rовзчхо, luбo члевm хGпусmуt еraуmрGr|хосmr
(r:П жли Q1).

Иgrодя пэ етою свойствь, uor(Bo rrрсдлоасить обццrfi
для В я Q спосэб опрсдGлGняя сБ},д€r.овских фуншцлfi,
хоторrлй будет в интt lfгявнох поняlllнlаи

сфорr.удировцi в arcPr.иBrirn ,саGдовDтaльно, xo:ltcT бнtъ
Е-опрсделrrrrости сБулеховсБиr фунtgцй в соответству-
юшдrrr пqдегроfrсаr. Вслсдствие обrцrrостrr, огрrяrtчихся
р!дсr.отревисra поля (Ь (лл, Ц рrссуадения анrлогич-
нъ!).

ЛЕММА б. Q, rтrлзmсг ло)аrrл с Е-опраiсечлrurч cry-
aаIIптат|п

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Пусть t(", Т) - проиsвольв!я
Форцулв сигватурtэL = (+r .r 0, t, P) и пуегь Р - цlе.цlквт,
определяеrrr*й это* форхулой с явбороrr пор!д.етров 4
т. е. ,€ р # Qe F е(а,а).

PaccrroTpпrr бtsпснуrо в (|9 orcTcxy окрестностсfi pr.
Ц}lОНВЛЬНl,tl' 'ГОЧеК {cl*k е Q,
+lз|z с 4}. П.

} с N}, где Сrд = {q+
l!приРfОнйд5rтся

тr.rrие g € Q, 
'в 

С N, что для Сr; внполняется o.4lн и9
следуюц8rI случ!aв!

l) 3!с g С"д О(а,ф;
2) Yд € Cc.r Q(а, Ф.

Величtдli Сrд определяется числrr.и q = (-l)'tъ|л п
&, гдз lrrBrBrl € N. Поэтоху о,lqtозвtчво определяется
охрестноегъ Сrо,ь, удовлетворякlцlая о.Фrоraу иэ ,вух слу-
ч!двl для ютороfi соответсгвуюцц{е числi aо! 7rфt поi h -шинишiльвце, Определиш сБулеraовскую фунrсglю / для
форraулt r l Tarc: rюдожrдl l(E) + з9, где в первох случrэ в
к}честве rq вцбир!€тся е.щдlственнrя точtt ш CcoJ.o П Р,
r во второrд сЛУЧае ПоЛlГiаa е0 +.Ф.

Ояrределсrrнrя тrrсrх обрвэох ф5lнlqrrя f вляется
Е-Фунхrцлей " IrP(Qr), Действительяо, учитывrя Фор-
м!rльность Zr, пuссr*

5GCr,. {:+ Q, Р ]z((z cZ)h(a=q+fz)),
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где Pl обознr,чвет тёрrд а{_.lпepм

квигl.' l

+,.. + 1

+... + 1

повтоrrу условие 'Сrд удовлетворяет o.щ{orry о *yi 
"оу-чаев' оrплсЕлвlrтся форr.улоfi 9.,-,.,r(E) спгнатуры о, эФ-

фехтт,rвно э!вислцеfi от r,m,цi. Отсюда, вследствие ре-
г!rлярности, rмсла ,о,,rto},l0l,b (кrк ор.щлналы} & следова.
тельно, и,о опрсделяются Е-Форr.улоfi в HF(Q'). Леlrмв
доказl.на-

В эа,хлючснис автор блаюдарит свосю н}учною руко-
воtЕ4тсля Ю.Л. Ерчrова S} ценнцс tlБа:r!,Ейя и SацGчлllия,
в эночительноfi сгепени опредсливцrиG содср7кl!t{ис дан-
ноfi роботы.
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