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Введекие

В работе [i] прввqдено peпreнxe ss,двчll и oбooroBair байесоь
осl.tй вrrос,,герrорннЛ вцчислrите.льнr*й щr,орrтrr р!aпоrнавцlи,
(группоlюй клщсu<!икаlшв) кваsяпернодячееtой посJIqдоват€ль
irо!:гх одrнаковых ихпульсsв, и$(аr(енной qд,цrтивной гвуссов"
ской некоррели:ровапвоfi похехой с яsвестной дисперсrеf,. Ta.r. ]хе
нЕrдена верхнjIя грцlltца вероятностп оЕrбк ршпоrна,влtlпя.

Цель да,нн.lй работн cocтot T в получеяrr.t нпrltнеfi гравицн
вероrтн)сти Фдибхи для тю lrе, что и в [1], запвчи распо9наэа.
н}lя.

1. Поегвновr<а sддачи

flус,гь ва чисlювоf; прячой эQджн fi ) 2 раsrrхчных пооrеле
ваге.пьносrзй u,. (Ё) е }, в = 0,+t,+2t..., (П - чиоlовм пря_
мая), l = 1, К, Taxrx, что д.rtя вссх & 6 {1,2r. . .,fi} :

ь(&) =0, п< 0, n>q-1, (l)

1Рвб,rта выполнева в р8хках проектв м 97-01-00Е60, поддер
rкеяногt, Российс<иц (фндоx фундаrrентмьннх tlссJlqдовцlий.
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9-1
с < Е4(е) < ф. (2)

пaФ

Всrtтoр U(Ё) - (и(}),. . ., tlc-1(})), в Taxlxc посл.iдоват€льносгь
еIэ коraпонент будеt. нrsцввть уг8ltовныч ячпульсэrr ft-m rrлассв,
& - ношерох клrдса,, в q - длптепьноgгью ихпульса- Подпоспе.
довiтеJtьвоcI.r ц(t),. . ,, ч-r(t) r ц(/с),. . ., u;(ft) посJIедователь-
ности ч(f),...,ч-l(L), а таr<же соответсгвyюпIие ни наборц
(ц(ft),..,,чr-r(ft)) п (щ(}),...,ч;(lс)), у хотoрых 0 < i s {.- 1

r.t 0 S i < { - l, будеra нЕ.9нввтъ неполннllи иrrпульсамп lс-го
класса"

Прqдполохич, что оlучаýянfi векmр У = (96,...,ур-1) е<:ть
cyraraa двух неSаапсl|ltЕх BeKToFroBl

r = х(Ь) *Е, kе {1,2,...,К}, (з)

рдg fi = (е9,.,.1ая-r) - гвуссовоtпfi векmр, коllпонектн кого-
роm неSа,впсruы| qдtнах(Бо распред?JIеяЕ и пшеlот,нулево€ IJt
тlчатическое ожпдвкll€ il дtrсперсию с2 < о, а ксrхпоltентн век-
тора Х(Ё) = (эg(rЕ),. . ,, ал-l (t)) при кахдоч } = 17 обраsуют
посJIедоватеJIьностьr состsвJIенную и9 JV пqдпосJqlоватеjrьносгеЛ
(rrrпульсов) U(&), такую, что

м
r"(}) = !u, _ 7, (&), п = G-ЛiТТ, (llr,.,., пr) € О, (4)

где

П ,l. O(IV, Ь, Ъ.r, g) = {(пr,,..,zи) :.lY}Ъ."*g-1;
1-qSnr S 4п.r -{i ЛI-Ъ., Sпм S.iY-t; (О)

2q S Trnb s пd - nj-l s 4".", j=TтF}.-

инохег.тво всево!хохннх наборов (1r | . . . } 1I, ), 9ла_uентн юторо-
го пмноетью опрqдеJIrются совок!пностъю ограlrlrчениf, , sаrr,ль
ченнцх в фкгурпце скобю| форrrулц (Б). Ввпишеrr 9тя огрвнl.i-
чояr, отдёtьяо, чтобн пояснtть суцсп хвхдою;

1ЬSц-пi-rSr},.i, i=l-й, (6)
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1-c:!nr S?}п.*-{, ff-7-." Sпrr Sff-1, (7)

fu,2 2q, (Е)

JV}4,-*q-1. (9)

Совокупность коr.понент yar п ,= бГ- t, вектор8 Y буд"r.
paccriaтpиBaтb как учаgтOк случайною процесса шпl как анаJIи-
sируемьчй кqдр спгнап8 Iцхринк ff , обраsоваlrннй послqдоватапь
ностью (4), которая KcKanKeHa. qд1цитпвннш некорреJIированннм
гаJIссовскиli шуuои в соответýтвпп с форlrулой (3). Прп этом
КокПокеilтЦ 9о и yrv-r векторs Y, коипоненТы Jlg и $Jv-t векто-
ра xr а такlrе кохпонентц 8о и aл-l вектора.Е соответtтвуют
леrlоfi; п = 0 ш правой: п = JV-l грвница,rrкадр& Веrrичинн
ll11. . . , ny буд:м интерпретпровать как MoraeHTьI вреraенr начала
J}f иuпульсов I/(,t), о!(в8ченнцх аIIаJIиsпруеr.цr. кцдрош.

Полнцш пмпульсоv Ь-ю KrraccB в aнaJmзиpyerrorr кцдре бу-
деl{ нц!цвать llюбую пqдпосJlедоватеlrьноегь посrrcдоватеJIьноgгн
до(}),. . ., 

"л-r(&) 
я9 Gовок!пноепi

Xl(&) = {л;(&)1...,дrr(&) : r,"(&) = u,.-r(&)i

7Т ,i*q- 1;0 s d s jv_{}, &=ТЗ.п=\Ji J=
Неполнr*ш пuпульсоl, Ьrэ кдlвсса в адrшпsпрусrдоч кqдре бу-

деlfi нцrнвать rllобую пqдпоспqдоввтsrtьноglъ послqдоватеJIьносги
лоtЁ),. . . r rrf_t(&) иs совок!mностей;

Х;(Ё) = {"o(&),...,sd(&) : ао(&) = tb-;+c-r(&)i

п=ffi 0Si<(-1},&=ffi,
.rf -1 (Ь) : {о; (Ё), . . . l glv_l (,t) : s," (&) = u.-j (});

п =ffiTT;JV_q < j S JY _ 1}, & =ТЗ.
Формула (6) - э.го усJIовпе кваsппершодпчноgгIi lдохентов

ВРеИеНИ Z11. . . t П&r НаЧаПа ИШпульсов. В sтоЙ форrrуле натураJIь_
нне числа Ь" п ?*.r, зqда,lот rrиHr,rrrarrbHHй п шжсиrrаrrьнrдfi
ин,первапн кеrкдtr двужя послqдоватспьнЕня икпульсаrrи. Нера.
венgгва (7) ощrcделrют предеJIьнЕе значенпя rrorrerrrт)B Bperreнrl
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нвчвrIа перЕоFо I.l поqlтqцнеIэ кraпулъсов в анаJтизl|руеraоra кад,ре.
пз этих неравенсгв слrлует, что допустпшýх!t fiulякуrся clfтya.
цuх, когда аяаJIжsпруеuнй кадр рассека€т lllпулъсt I своя}aи :,.ра.
нrrцаlш TaKl что первнfi я/rлrr последняf, пхпулв:ы кцдра бу;lут
непоJIныхl..

Неравенство (8) является ограявчеяtrеra на utlнtоaапlrннй ин-
TcpBaJt raе]:ду сосqднпlllt яuпулъсаllи. Ограниченпе (9) устанав-
лrваст r.rнвшаJtьную рц}шерность всхторов Х, Y u D пэtп
наrrraеныпу}а пирrну r(aдра

3алача распоsнаванкя состокт в 1,orr, чтобн по наблюдаеrr<жу
кадру сигнаJIа плн вектору Y оtrрелетпть norrcp Ic :rою зт!цIонноm
ижпульса или вехтqа U(Ё), коlпонентн xoтopoKr в виде JИ под-
посJIqдовлтепьностеf, обраsуют посrrеловвтс.льность (4) компон :нт
ненаблюда.rrою вектэра Х(*). Пара,хетрн sапач:к JV, fu,n, То.,
tt с2 считвlотся яsвестнъ .яt а набор {t/(ft), е = i;T} --. 9qцан-
HHrr. Чис:lо М членов пос.rrqrтоват€льност, nr, . . . , nl.l я сам'r чле-
ны 9т,ой посrедоватеJtьнссти, состааJIяюЕlхе квц}llпериодячэс!:у!о
llОО!еДОВаТеJIЬНОСТЬ llolleнToв ВРеШеНП НаЧМЕ Иl{ПУЛЬСОВ, ОIВ8.
ченных аяаJlllзпруеrrцr, к8дроrl} прелпоJIалýотся неязвестннllr.

С)боsrrвчпr чере5 pr, ft = ltffr мрпорнц€ вlrроятgосlтr :rм-
lтулвхtв п sqдqдпuся tlелью напти пк)хкюк) гранпцу вероятко:гп
(плпбки рsfiIоsнав| lия дJlя ба,f,еаовскою классlФrtк8тDре. мпни-
rrrзllру,оЕtrею вероягность оЕпбочннх реrпений.

2. llrхняя гранпца вероятности оцlrrбкп распознавания

Поск,яrьку пабор (nl,..,,nrr) я епэ ршмерность М пеизв(:ст.
кы, поставJIенная зЕдача явJIяется Sадачей совшестною распозtrа.
вц|llя квц]япериодrtчеФФй посJIqдов&тепьноqгх иrrпltльсов и o(i
нару)iения (,эценяввния) иоuентов вреr.енп ях нвчапа. Ее Ml)r(-
но янт€рпретяровать как sqдвчу групповоЛ класслфякацrи ве -

сllнхрониsированвнх по врешеки данннх.
ЛЕММА 1. Ecru условчл (6)-(9) осlпоlвеrц mо ахаац]t|уе-

,rсьrй rccdp оавалпьl'оаеm zоmл бьt оdчr поrяыd trлпуaьс.
ДОКДЗАТЕЛЬСТВО. Пs (0)-(9) оtелует, чт) uоченты Ере-

шени вачаJtа иlfпульсов удометворяют неравелств!,у: 1 - 9, s
S пr ( вэ < .., < плa. S jV - l,Требуется пох,а:}ать, чlrо:Iри
fV > fi"- + 9 - 1 средп М кошеров иrrпульсов найдется хотя бr,t
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одllн Tat(oЙ ноu€р j € {l,..,, rv}, что r.or.eнT арФ{енtt пi удошет,
ворrет двоfiно}tу неравенству: 0 S п; < ]Y - 9.

Пз первой форuулн огра.нпченrrй (7) вплко, чтo точка
,rr = Ttn.t - 9 явJtяется верхнеЙ граrrячеfi дJL пolreHTB Bperreнп
HattaJIB первоrt rr.rryльса. Поосолысу lrз (9) слепУет; jY - с 2
2 7i"., - r 2 fi"., - {l то прr nt z 0 анЕпrsrруеннЛ хапр
буJIет содержrгь полнцtr пнпульс п(д Еоrlерок d = 1. Еgrи жс
1 -.9 S ,,, ý .-1, т.е. первнf, пrrпульс неполннй, та rrs (6) на.
xo;(пra верхRюrо п кпхнюю градхцы дlя чorreнTa вреl.снп нач&
ла вторOго пrлIульс8 (при условпr.r, что первЕЛ пraпульс непоlt-
ннй), а иrrенн,э; IЬь-c+l S n2 S Т-., - 1, Коrбпнлруя
по(:леднttе керtв€нства с (8) и (9), получик 0 < {il S nz (
< 1Ь., -, 1 :] ý-q, что оэначаст ваJtичие в кЕдре поJIноm кr.пуль
св с uоur:рох i ,= 2. Отсюда сrrедует справеJUIивость утверждения
леD.utI.f

ЛеХМв 1 п(,ясняет сraцсJI ввеJснною рб{ее огр&нrчения (9).
Ееиgве,стнсс чис.ло rtl ихпульсов в анаJIиэrrруекох хцдре sави-

си:: от JV, fi,дr, Т*, tl { ll огранич€но сверху и снrэу,
так кш( шrрхна кqдра, длпна пraпульса п хЕт€рвм raе)цд)r
rм{tульса.хи -, фцкс{роваt{нцеl огрл{ич€ннъlе веrrriчцны} T.e.l
M."l" S М ý J}[-.". Прячех ве.rтпчпна .irinnl, очевиJtко, есть функ-
цlr:т от Т-о, JY и 4, в М-., -- от 1b",lY и 4.

Условихся обо9яачвть череs la[ цеJIую часть чrr<:rrа ,.
ЛЕММА 2. Дсrч усзооrrя (6)-(9) оьrzо;веrц mо дuru.rмьrое

t r*'aаcur'аlblloc чuсlо |лпуlьсов (вtulочвl xeпoltlbrc) ха опрезtсс
[0,N- Ц звdвс,tъса 1ýopzylaau:

jY+ -1 Jv+ -2I

l,
М-;",= мmý = + 1. (10)1Ь* ?ь"

ДОКА3АТЕПЬСТВО. Согласrrо (6)-(9) rroHeKTB Bpelreнr на.
чдта пraп}rльсоз, охваченннх а.IlЕJlrslrруемцц ка,дроч пrrprrHн jV,

уд)вJIетворяюI, ограrlJiченхяyi 1-q S zr < п2 <.., < пу З
S |/ - i. Для того, чтобн с}ruцарное чпсrrо М поrtннх п непол-
нык нмпульсюв на отре9ке [0, JV - U бнло максrrlrально, необхG
ди{aо, чтобы rlITepBaJI raецду всеш1. пхпульсаllп бъtл lrпнпцален,
а пмеЕно: ni - aj-l = ?Ь, i =ffi. Ясно, что прll одинад(овоu
rrIt,герваJте мехду Bceut{ tlхпульсадrи сухraарно€ чrсrrо М полннх
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п непоJrнкх rrпульсов в кqдр€ - Ееубнваюцая фуякцпя от nl.,.
Поэтоrrу прв фикспроввнноrr янтерваJIе хаццу всехrr lrшпyJrьcaшra,
равнох Ъ;", чпспо пlfпульсов пв oTpesKe [0, JV - t] будgт ua,Kcl.i-
хально, llогда nr Iвкеr|хально, т.е. когда nM -,V - 1.

Прп фяксrроваllноr. пм = Л|_1 отреsок [1- g, iY-2] включаст

лI*{-? тoчех. На этtш отрезке mдер.".." ý$З прпцьЕ(8.о-

ццх др}rг t( другу llнтaрвалов длпнц т-ь, е()!и
JV +с - 2 хратно Т"rь. Если

,нтервlJIа, тц( кцt

q-2He
+ -2

- l] - на епrrнячу больпrе.

кр8тно Ь, то на

9тэм )rie отреlEе рвsrrещштся т,,ь
прихнквJощ]lх друг

к д)уry rнтервsJIов длпвы fiпл, ш одян оегаа!п|f,ся иHTepBarr

[t - q, (^I + q - 2) mod ?fur, - qJ, расположенвн в начале отреý(а
[l-g,.tv-Z] r lrчеюIшifi ллrну (ЛI + q - 2) mod ?i,д, < fi"6.

Нв халtдоrr пs интервалов дrrинн ?66 t,lraеется ровно оrlпв
полннй lr.пульс, начаJю котnроm совrцда€т с llсвой грчrяцсй

nrr = JV - l, п; - ni-l = тпJп, i =1ft, п

< ?Ьr, я соотвстствпtl с (Е). По этпм rKe- ] 1Ъь
так хак { S 

.l 
-l-

првчинаra пнтерваJI не содерхllт ни (цного шorrerrтe
врсненr нечаJIа пr.пульсr. С.ледовательно, на oTpсsKe [1 - qr lV.- 2]

Jv+ -zllIIгf,тýя
ъrh

-{,
ио|iснтов врсхснп начаJlа rtraпульс!в, а на

oTpesKe [I
Пl условrfi леrrlrн сJrqдует, что в проr.еr(!rтхе '0, - 1] сопер

жятся столько хе пшпульсов| сколько цоlIентов вреuенп начаJIа
llшпульсов ихеется на oTpesKe [l -q, JY - 1]. Поэточу rrвKcиMaJlbiloe
чисrю if-., полннх r.r яепоJIннх lrхпульсов в проrrокупке [0, ]V - 1]

прr,l любох * = 1Т р"""о'|IР[а r..J?i,nL
С лруmй стороны, дJIя тоrю, чтобц cyиraapHo: число М пэл-

ядх и непо.,тннх tarпуJlьсов н8 отре9ке [0, Л- 1] бк;ю MKHt|xaJIbHo,
необхqдпхоt чтобн в; - nd-r = Ъ,.r, i = 2rМ. llaк бцло oTrre-
чено вlлце, прп qдянЕковоra ивт€рваJIе raоiду всежI пхпульсЕДlu
сучrarрное чхсJю iU полнцх и н€поJIнýх ицпульсюв в кцlр€ - ке_

убlrваJоцrя ФуRкция от пм. Слеловатсльно, прн фпкс,прованнок
интервале между Bccшll latiп)rльсаull, равнох firr.r, число l1ипупь
сов на отрезr<е [0, /Y-1] будетrинrмаJтьно, когда пU. уrняхаJIьно,
т.е. КОГД8 Пr., = ,tY - ?Ь.".
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IIаотрезке [1-q, JV-l] рц}шещр€тс" 
JY t q - 1 

приrrнкаюЕIих
Jrпrл

друг к ,цругу пктерваJтов дJrины T^u, есJIи

JV + { - 1 кратно ?-о. Еслп ff + g - 1 не кратно Тбл,, тс на

эт,Ori отре9ке сqдерr(итЕя ]Ч-[ пrr"г"*ов дJIпны Т-.1 н

qдfн оgгашЕпfltся интервап [1 - {, (JV + g - 1) mod Z}rr." - {Jl рас-
по;похенннfi в начаJте oтpesкa [1 - g, ff - 1] и иrrеютцrrfi дJшну
(Л +4- 1)modЦ".." < tЬ..

Левая гра,ница кЕJкдою из хнтервалов длянц ?Lr., совпqдь
ет с кояентюп, временя начаJIа ровно одного нrrпульса' так кЕк
fъм = ]V-Тgrчr ni-nd-r = ZЬ-, i = 2rМ, и таккак
о S ]ryt ( Ъаяr в соответglэиrа с (6) il (S). По этих же
ПР:liЧШНаК В О(ТаВШеМСЯ ЯНТеРВаЛе ПеТ НИ qДНОm rОrеНТа ВРе-
ше,ви начаJIа к:шпульса" Следоват€льно, нЕ отре5ке [1 - g, JY - 1]

ихеется 
r ч- [ 

,.о..**, Bper.e'il начаJтв и*пуJIьсов.

R соответствии с усJrовпяr.п (6)-(9), проrех}rток [0, /V - 1] со-
д€р}к!lт стрльхо rne пкпульсов, cKoJTblю lloшeкToв времекп нечаJIа
иипульсов пкеетýя на отре9ке [1 - g, Лr - 1]. Поэтorrу rrинимаJIьное
чп,эrrо if-;r, поJIнцх и неполнЕх иraпульсов в проr.Фrутке [0, N - 1I

пр:н любоrr & =,IiЕ равно ]ЧFt..
ЛЕММА 3, IIусmь ycяoltla (6)-(9) бьtпоJrеньl. ТоаdвI[r{ч-

a,aftroc t J|оrс,сrлцьraое raucJo поaraш, lвпwьсос о rLpole$cymrce

[0rlV * 1] асdсепсз ýорtулшu:

if,ib=]-*-[ *-=]*#[.
ДОКА3АТ'ЕПЪСТВО. Спрвведлrвость лекшц уgгшlавлпваг

ет,:я &tl8догпчllо докаsатепьgгву леrarсц 2. Слqдует лпць }Frеетъ,
что в отJrпчи() от моuентов вреra€нн н&чЕrIа полннх п непол-
ных импульсов, удовJIетворяющик ограниченпяrr: 1 - { S nr (
1 nz 1 ,., € пм s rv - 1, шошентн вреuенп начша полннх
ИilПУЛЬСОВ, ОХIrаЧеНННХ аrrШИЗrrРУеШЦrf КqДРОrД, Ле]ХаТ В ПРОХе.
:к!т,ке [0n 

jV - ,g] и удометворяют цепочtý нерав€нgгв: 0 ý п! <
<lзi<...(nir.SjV_q.
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Kar< и ржее, необхqдпхнuп усJIовияuп цакслtuуuа я uинll-
Hyr.a ч}tспа М' поllнвх rrrrilульсов на отрзке [0r,Y - 1] являк:т-
ся соответсг*нно мrнпшум п rrarlcrмyк rнтерваJIа нe)(д!r Bceмi{
иraпульсашп. Прrr соблюдеtlлп yкasaнHrлx уоrовий чrсло полных
riraпульсов на отреsке [0,.lV - 1] не воsрас.гает с ростоu n! и, спе-
доват"льно, будет хц(скхаJьно, когдп п! uинихально, т.е. коiда
ni = 0, отсюдв и пs оrраtrпчеяий (6), (8) olcryeT, что

] *[* r, ec,lll jy mod 1ь 2 q,

]*[, "*" Jvmоdъь < {.

Далее, еоrи ЛI mod ?Ь, ) q, то

Mi., =

л l л - л moa ъ;,, + jYmod lLь [

]?Ь"L+l= +1=2Ь"

=
jv-дl-Е9g_ъц

Il"i',
ffmоdЪь

+ *1=

+

Т-ь

JY .- N mоd ?-ь
?Ьь

JY mod ?Ь, - q ?ь"
+ 1ь ll"i.'

jY - JY mod ?*ь * ff mod I]"t, - * Ik"
ъ*

l л -с+ъ," I

l?Ь"L
Если же /Y mr,d Т-ь < g, то анаJIоIтчннх обраэом получriх ,от
хе ре5ультат:

lш[
l?Ь"I

l п mod ъь [J-|_-| ='] ?Ьь 
L

JY - .lV mo<i Ii,';''
?ь

lY - N mod 7-i,, . l Шmodlb, -4+T,"i" Г+]------Б,-L=T-i,

гй



lY-q+?-;"
Ъ;о

оrr эчlе,rtяюIций М}.r.
С лругой с,горонн| при rraкctoIaJlbнorд пнтерваJIе меr(ду всеrrи

иuпульсаr.п чllспо полнItх rruпульсоэ на отрФхе [0, 
jY- 1] не убr*-

ва:т с ростох зlп.. п| (,rедоватеJlьноl их чrсло будет минllraшьно,
ко:да rroltellт арехенн пl1. начаJIа пооrcднею поJIнопо ltхпульса
минииа.лен. В свою очередь, пia,. мriниrrrл€н, когда послqдний
ицпульс в a.HrЕTr.tsиpyeyoI кадре неполныfi и taойaент Bperfeнrr его
на{эJIе mже мtнr.цшен, т.е. когда n,t = jv - { + 1. Поgmuу
дtя ра9r.ечlеяця tIoJlHцx пцпульсов ocтEeтcrl пHтepBarr [0, N - 9],
включIдtоцlr{й ,v - 4 + 1 точеr<. Де ствуя двлее Taкr(et кш( ra при
вывqде форraулы дJtя Мпй прt.l дшсаSатегьсгве леraraц 2, получrrч:

1AI-,,-ll.
]и;in = l:j=jr_:|. a, tinrr L

ЛЕММД 4, Dclv N 2 q > 0, ?Ь" ) 0 ufi".' ) 0, rпо:
1) М,".' = Jrrr;,- mоеdс ч lпоrьrсо поеаа, ,зоеdа

Ъ;' - (lV - q) mod Т"ь > З(с - t)i2) М*;" = м,Ь mоеOа ч fuоахо mоеdо, *оеOа
T..",-(N-q+1) mod?]"., > 2(q - 1).

ДОКАЗАlВЛЬСТВО. Ес.лr jY 2 q > 0, Ъь > 0, m формулн
рlя Mi.' и М-., tlolltHo прпвесгr ,( сJIелJrюtцеraу виду;

M,i.., =
+1ь

1Ьь
л-

JV-q-(JV-q)modTmh+ (Л - q) mod Гmiп + 7Ь
t=

t=

?]"ь

N-q- (,JV-q) mod Ъь .l=.-lБ--"] mod f-ь + ?".;,,
1i,,l-

Л-а-(JY-q)mоdfl,;,, ..
--.-.-_-.j--.rД' -{йпl

bт]



jY+q-z
?ti-ifBr., =

JY-c+2c-::*1= +l=1ь

l ш - с - (Jv - с) modrb" + (ff - q) mod tЬl,,.|_ зq - 2 [l z;n" 
-i

+

,iv - с - (Jv - с) mod T,,,i" . l (Л - q) mоа ?Ь, + 2q - 2 Г .=_:+1ffi:L.',
Сравнпвая правЕе чаегх поJIучевных вцра!Еенr , sа.меча€м, ttтo

дJIя p!вallcтBa М-о п М-., нсобхопвус п досгатсгlноr чтс,бЕ
л- mod 1Ь. t -2 = 0. Посjеднее раэеясгво эквlrва.

?Ь;''
лентно нерввенству | (JY - 9) mod ?;,i,, + 29 - 2 |< Ъь, кото,
рое при /Y: с > 0, ?Ь > 0 рьвносrльно форч)ппровшrноцу в
.теиче условяю Ь - (N - q) mоа T-1'' > 2(с - 1).

Ilюбхqдихое и доgгвтФtнос усrювпе равснегвл И161 = t}!};,
I!оJIучасх аgаrrогIчн}ata обраsон после сJIедуюIцпх пресбраýсва.
нпй:

мЬ= ]Y- +1
It*

JY-c+1-(л-c+t) mod Т-., + (iý - с + 1) mod Ъ*
aэ

г
I

I

l.Ъ.,

_ ff-g*1-(N_-q+1) modT-- ,
1ь""

jv- +1 mod ?Ь-
[,
L

?Ь*

М,,ь =
jY+q-1

tb-
Jv-{+1+2{--2

?ь.,t=]
Iv-c+1-( lV-c+l)Brod7b..

= +

,*l
]

Ъ.п
(]V-c+l)modЪrr*29-2

?ь
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0бозначим через

м
е(}) = {х(}):l'"(Ё) =f,uо-1.(е), п=б]fr=-1"

i=!

(nr,,.,,n.v) с о}, е =ГК, (11)

l.Бохество всзвозхоfiвых векторов Х(/с) рвэlrерностп JV, поро:к-
дасlOiIх STaJToHHtlи rrrпульсоr }-m класса. Тогда зqдвча сов-
Mecт.t{olo раaпознаýlшrпя и обнару:кенrя есть 9rдача проверхз
гипоте5

,r(fr)={rGФl,пzl;х€о(е)},.t=ТЗ, (12)

о .]рqцнеlt Х гауrcэвсrсою сrrучадноrэ вехтора У с иsвес,гноп
дrsлонsльвоf, коввD]iцlпонноП чаl?яцеfi, в шюрIlтц рас-
поsнадаJilrя -- 9то иsшеришсе отобрвхенхе (решаrощее правхло)
6: R.'-+ {rr(1),,..,H(K)} пространствв R 9rl8чениЛ случай-
ного Бектора r на совокупность проверяеунх глпотеs (12). В
формуле (12) через ,}д,оа1 обозначеяо воршвJtьное рsспредеJIение
с $apa.r.e'ps,rrи (Х, 

"r). 
При эточ всрlоятность оЕпбкtt класси_

фиI<ц{rи к
а = !р*а(*), (13)

}=l

где pl .- апрпорные вероятfiоеIч прqдъявJIенпя выборо< Ью
гппоте9t & а(}) = Prid(r) lкл€сса liлr

# н(е)/fi(})}, е = , -- вероягность оrлпбки распоSнавания1,
,t*ю хласса.

При фике,,tроваlrннх ý, Т-ь, Г ., и g uнохество Г}, очевидно,
сqдерхит кжечное чиспо эJIеuентов (rll , . . . , пrа). Поло:хиrr

и=|lo|| (14)

и провуиеру€ м вс€ наборн иs llвохесгва l), прпсвоив их номер
ш| гак что

w
П= [J (nr,..,,nr)_. (16)

D=l

бб



Rепосрелственно я9 опрqделенlrя (11) вытекмт сJте,д!rюцее
BlDNHoe SаJrечанпе.

3АМЕЧДНИЕ. Кацдопу элехенту (nrr. . , , пм) нз мнохвства
О соответствует единственннй шехсн.г X(t) rrs rнrrжееri:а О( t),
ь =IT.

Поэтоrлу иэ форrrул (1,1), (15) и сле.лакноп) 9амечения слфI!ет,
что вскmрн Х(&) е О(&) хохно также прон!lшероватьt присвl}lrв
иlf те жеt что и дJIя наборов (n1,. . ., пrr) е f!, Horrepa.

/\
Х(h|ч) = | с6(htu),о{k| ч),. . ., лл-r(Ё/ul) l, т = i, iй;\,/

w
ý х(Ё/rл) =o(e)t Ь=Т7. (:L6)

rr=l

Тогдв в соответствяп с (12) ж (16) проверяеrrце гиtlотt?зц
но)lшо прqдставптъ в вид€;

н(}) = YGФl"zyiX€Ux(}/u,) & =, 1,т,
w

тах iгго

Ё(Ё)= U H(e/ul),&=ilЕ, (i7)

где

H(k|u|= {Y е ý1,".1; Х = X(h|u,|}, Ё= 1,Kl ч, = l,W. (1Е)

отоода вядно, что исходнал эцдача совчес,л{оrо распоsваваiiпя
х обнарухеввя есть зqдача проверки простнх гипотеS о срелпеr,
гауссовеФго ()lучаr]ною век'эра.

3цдачо распоэнавsния Фрцюв при чп(ле Kпrccoв боJIыпе

двУх сводптся к пос,Iqдоват€лЬноUУ решенПю 3qда{ рlспо9нЕва.
нrrя обраsов двух кл{t(fов- К mray )хе иs (13) слелует, tlтo вер(.)-

ятность оЕIибки оценив8€тс, снизу суrчой .цвух любнх члеf,:овt

входяцих в правую часть (13), т.е. для любоfi пврн (ft,I) клаrr:ов
такол} что h + l, h с tl, 2,..., r(} r l е {1, 2,..., ri| справелл,lво
н€р!в€нство: с 2 pla(Ic) + plc(r) 2 {}}1r{яlа(l1 

*p,a(I)}. l1оэ rо-

ray ограннчпuся tаJIпзо|a нижней граruцн вероят|tости оЕlпбки
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раaпоsвава{иjl дл, фIучм двух хлllссов l' дапее будеra счлтатьl
чт(, к = 2.

об,ознвчиrr через

c(u/l) = rr{аlr1 *H(|lqf HOtv)\=

= l,''id(y) =H(2|ulf HO|v)}, ч=Т-,ц

u1u!2) = г,r{аlrl#нр|ч|f нQ|ч|I=

= в{о14 =HO|u|f нр|ч)}, ,=l"-и,

веFоя,гцосгп ,шпибоI: прп проверк€ гrrпотеs ll(l/u) п II(2|ч) с.с
ответегвеняоt в череs auu, = pla(u/l) * р7а(ч|2),u = Б-Ц
ч == 1,W, - B€porт,Hocтtl ФЕнбоr< при раsлелении гипотеs Ir(l/u)
u II(2|u) прr усповrп, что attpllopнъre вероятности 9тих гипоте9
РаIlНЕ Pt П Р' СООТВеТСТТ.еЕНО.

лЕммд 5. дусmь ,r(b) = а "Gfu), 
н(h|u) =

ш--l

=: {Y б Ф;,оz1; х = х(Ё/ш)}, ,о = iffi; k-lt2l-napa
ceкelrcml euliome:, о с!учаВхоr. веr;mоре Yi {е@lЦ , p(u|k) =

= Рг{II(Ё/ч,)}, ra = ffi; Ёр(tдlr) = l}, k = 1,2, _
t'=l

апрuорхьaе уцовllьlс рвспрвOвеluа Nа селеf,спве еIлоmез
{Н(1/1),...}.r(1 fu1,...,H(l,|W)| прцk=! ! Iс tеr,еlrспве e,r-
попез {H(2|l)y.,.,Е(2|ч),...,Н(2|W)| прч h = 2, сооmвеп-
cпLcelluo! р1 = Рr{Il(Ё)}, ft = t,2,- апрuорхые аеропlпNоспlл!
сцеасmс ь h + р2 = 7. ToedB 0lл ыобоео *pumcpua б ; Rл _+

-+ {Ё(1),Н(2)} вероrrпхосmь outttбr;u уdовлеtтлооряеm хсравех-
crncyc)minou..

ДОКА3ДТЕПЬСТВО, Справеплrвостъ леххн вьгпексст пs
с.кд!rюшеll зпппсп:

] п

с = !prc(}) = !л*л'.{аlr1 + п@ f н(hr! =
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=рlр"{r(y) = Hp)f нlд| +яlрг{аg1= нlrl/лр1} =

= о,"'{
wl

w

ur=l U=l

}-
alr;= [J rrlz7r,1 [J.шlt7u1

w

Pr+pzIp@!2

+P.lPl 6(r) = U H(llql |) нцz1-1

=о,Е p(u l!)Р,
l|I

6(r)= U H(z|u,,IH(ltv)
w

}-
w

{о1"1 
= | rr,l,i,l н 1z1,1| =

= р, Е Е p(u/rle1,,7zle,{alr1 = н 1z 1.1 f н р 1 
"'1\+

|]у l9
+яz ! !dulz)р(чll)рг{r1r) = Hlt 7u1 f п tz1.1i =

wwww
= р, D Dp(,/l|p(u|2)a(v|t|+pz ! f r(,/z)л(ч|l)а{ul|2) =

p(u/r)p(tllz) (pra(u/r) + рзс(чllz)) =

= f, !r(ч/r)r(ч|2\а". ! miлс,,,. l
U=t ш=l

В работе [2] получен ре!ультатl lrстаIiаЕлrвцоЕIпй нижн]Dю
гранпцу вероятности оIдябкп прх проверке Jlвyx гипотеэ о сt€д-
Her. ФrучsЛноm вектора. .Щдя рЕсска,трrв6€raою в ланной ра.
боте сJrучм классификацпи гаусссвскilх в"Jстороs с ра,в}tымя
диагtэкаJIьннми ковариаt-OlоннцуI| rrатрицахя эт:lт реýуль,га1,
цожно сфорrдулкровать в виде сJтедуюtцей лешuы.

ЛВММА б [2]. llусmь Ir(1) = tY € Фд,,а;; Х = ,X(,t)i,
ra(2) = {r С Фу,оz1; Х = Х(2)} - парс 

"uпоmез 
с oermopc

=DЕ
ly уу
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Yi iэ1 ч ра - спрчоркше веролlпrосmч еJпцЕ еuпоmез, pt +р2 = 1.

Tagda ёла баtесоосlвоео крumерrlл б : RN -+ ifilrl,rlZ)} *-
роr-пNФсmь о' очuairч рапdелеrчп элп|ЕЕ евпоmез уOовлеmоорл-

еrfu хсравсNсmоу.' > i - i{l - np,or"ro( -Zф]}\, еdс р =

= i} li Х(1) - Х(2: П' -- рбссmо'хvе Бваmачарuя.

Лt)ММА 7. Еусmъ ,coJ+no,.ercmD} всrcmоров X(t) С O(t) u
Х(2) е О(2) оброзул,m послеdосаmельrосrпц:

M(rI
л"(l ) = f u2 _ 1, (1), n = о]аГЗ-t, (nrr,.., пм(r)) с а, (l9)

i=l

м(2)

з,,(а) = ! un-1,(2), n =бS-- 1, (mI,...,mrr(z)) € п. (20)
j=r

Тоеёа есlч gclocurr (1) ч (Э) и.lеюп nесfi.о| mо dм лtобм
X(t) € е(1) uX(Z) еО(2)

|| х(1) .- х(2) l|'s ,t -., [U'(1) + U'(2) - 2rl,"d,], (2l)

еdе
c-l q-l

u,(1),= D 4(1)l и,(2) = D ui(2),
пj n=o

.fu;" =. цliц
lrls{

q-lrl
f, b(t)rbH(z).

(22')

ДОКД3МВПЬСТВО. Пз условия (l) слслует, чтодля любо-
rюп=OrJY_llпрrкеrкдоu&=t,2: 1) .:r, - о, (})u2 - о, (/с) =

= 0 пр1a такпх i = l;T@i п ; = f,@), дJIя которнх
l п; - п; 12 4. Поэmrrу пэ ограяпченвfi (6)-(Е), вхоляпrих в опре_

деl]ение llнo)iecтBвl), заключасtJ, чm uп - ni (Ё)вr. -,r, (t) = 0,

еоIи i l jпри i = I"MTE) r j=Гrб; 2) ч;-7,(&) =0,есJи
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п#й;Етт=т, пр, всех i = iИ0. 'Га8 .lтo, 1лlптыввя (19) я
(20), получиrr:

Лr-r 
'r(r) 

rr(r) rf-r
|| х(}) ||'=Е"i(ъl=' Е!ч1 _1,(})ч1 _пi(h,1 ,,=

,t=0 i=l j=l ,r=o

'r(r) 
Jv-t x(t) n +e-z

= 

' 
E"'r_r,;([)S D Е u',,_,,,(&) =

;=r n=0 i=t n=l-{

М(}) пj + q-r
= Е 

' 

u}-o,(})=
j=l п=пi

= м(})Ur(}) < мло,tJ2(k), k = 1,2, l:23)

гле Uz(/c) эада€ltя форrrулоf, (22). Знвх palieнcтBa в (23) иuеет
место прr собrrюденпи достаltчною условия: rll(Ё) = lY-- =
= ilf,|.r. Равенство rlf,-." = . f;." является необходrrrнш. Усло-
висi прх котором Мrп., = М;.r, опрrлеJено в лехgе 4.

Рассхотрrх функцl|ю цеJIочIспеннЕ:( sргуraентов

l+r-r
В(",ф= Е ч1 -9(1)чr,-6(2), l,Ёс[о,6], l|,2a)

опрqделеккую в пряltоуtзльнкке [с, }] х [с,0]. В сплу форхулы (1 )

эта функцпя облqдцет своlстваrп:

q-lr-rl
.Е(l,t)= f, чо(l)чз .r- 6 _ t (2) =Л(, - t), r,te[c,0], :25)

а=0

Е(;,*) _0, r,t€[c,trt, lr-rl:q. :26)

IIоэтсluу

miп Е(r, ,) = 1.Tj1, Ц" - l) _

g-llI
l rь(t)bH(2) = &-" S 0.= miп

ltls9
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Легкс затетптъ,t что дтя любых наборов (пr,...rпa,,..
...rrзp(l)) € fl п (mlr.,.,mir,,.|mмо|) € tr} спрssеллrво
cB<,lcTBo: чttсJIо пч, (jrj), i = 1,м(1), j = 1,м(2), такпх .rno

l п; - mi |J g, не прtlвосхолrrт iif-.*.
Полоlкпк о = ]l, -g, 6 = Л - 1 в форrrулах (24)-(26) и,

учитнвая {23), (2?) ii/t TortbKc чm отцеч€нное cBorcтBot получrrr:

llx(t)-x(2)ll".. Е
гм(,)

tE чп-пi(1)* f, b--r(Z)
м(?,lY- 1

'=l ,i=1 n=r-,
Jv+9-2

D "о - r,, (r)*-,rr(2) =

j=l j=l n=1-0

м(з) 
'r(з) 

лr+{-2.iE Е f, ч1-,."-(2)ь_-,(2)-

1

i=l

,v+r-z гr.(t) rr(2) 12

= Е lE "o-n,(')- f и--,(з1|
п=I-е L i=t j=l J

.ir(l) rr(l) 
'+r-2= Е D Е Uo-r,,(l)""-";(t)+

м(,} r.(r)

-,, Е
lr(I)

, Е u2n_,,,(r)+
nd +Q-l

nijэl i=1 'l=t-,
лr(2) mi + {-t

J=r 7a =
rr(1) r.(2)

""о_ rц(2) -, D D R(ni,mi) =+Е 
'

i=| п=fц

= м(i)U'(l) +,1(2)U2(2') -2

j=l i=l

' 

E(ni,mi) S
(i,j)

lzi-milSg
s ,и-."U'(i) + i/,n.,U2(2) - rý 

, ", 
*"Ч ;. , 

Е("; - -r1 <

7l



s м,"л.U2(1) + M-..u2(2) - 2м-., min
lп;-zтl<q

8(ni - m;) =

= M-.r[U2(1) + Ur(2) - 2л,йJ,. (2Е)

ТЕОРЕМА. .llycmb II(/с) = {У € iDд,,а1; Х € O(ri)},
k = 1r2, - fLapa аuпоmез о оеrmоре Yl h ч pz - oпptrop,abre

аеропmNос]пч аfпцr_ еullоfuiх!, pr * р2 = t; 6(}) = {.r(i) :

м
,"(i) = Д 

Uп _ о; (i), п : бlТ:-1 (nl,..., nM) € о}, } - 1, 2,

ч О = {(n1,...,nM) : JY > T*n, * 4 - ii 1 - с ý 11 ( ?i,,o,.- 4;
ff -Ъ", < пх, < ff-1;2q S 'Ь.' S ц - r;-r S ?},,*,
d : 2, м}. ТоеOс есlч усзовчя (1) u (2| чааоп дecfт.o, m.)
dM бвdесовсrcоzо крumерця d: R.N -r {J?(1),.B(2)} неролrт-
лосmь очuбкt разdслеtluл эmlLz еuпопLез у)овлеп,вораеm норв-
ве$сmоу

iа>.,-

l _4рlр2ехр [-frM-.,(u'tr) + uа(:,) _ 2Л-п")]i , (29)L(

еOе M.u, U2(1), U'(2) ч &,,i,, зоdсrэmсд фоPлуаsл (10) U (r|2).

ДОКАЗАТRПЬgГВО, llспольsуя нуuерiдrхю (14), (r5} н$бо-

ров иэ raножеегва О и за,rrечалие, гппотеsн JТ(Ё), ,t = 1,2, хо;кно
представrть в вяле (17), (1Е), перенуrrеровав в сrlстветствriи с
форrrулой (16) векторн из хко:кеств Ф(l) и е(2). Поэтоиу, обо-

1-
ýначив ,.ьФ = # ll Х(1/") - Х(z|w) i|1, ,t = 1,-'й, ш = 1,'F-.

гле Х(l/ч) п X(2/ra) опрелеляюTся форм5rло;l (16), иs леrлм 5, е и
sаuечания имеех:

" 2 tF.,', а tго;, = тr{; - !['- пr,о,"*о(-2л".)I}l =
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-- ii - ;t, - +р,р,"*р (-1}тgr llx(u") -х(r/,) r)]}} =

fl 1r l l
= l, ; - ; [1 -{ptp, ",р t-,i7 хоiзъоl || x(l) - х (2) r)] } 

},

х(2) € о(r)

от,:юдч опrраясь вв леlrtaц 3, ,l r 7, получ8€х окончат€льннй

результвт (29).l

3. Чr(ленное xоде.rrпрованке п luаJlrз реSультатов

При фиксярованrIых апрuорtrвх вероятltосгях pr х pz пра8ал
частъ (29), т.е. ниrпrяя граяrца вероятяочти опrrбхr.l раtпоsнаDr.
ни_;:, sli.Rясt.lт от U2(l), u2(2), Л-ц, с2 и .}f-.r, ярячсll велrчrну
М,r,., спрqделяют паршlетрн ]V, ?Ь, п { в соответствии с форчу-
лой (I0), Karc вrдlrо пэ (29) и (l0), rrsисненlе олного,Jrn одrоврс-
меивое изxен9нпе нескоJIысlх llз перечrсленных аргуraентов прl'
фrl(сrроваЕннх остпапIихся, увсrlячrвrюцес raодуJь членr, под
9наком экспонентн в rrравоf, частя (29), приводшт к укеньIпеяпю
ниrкней гршrпцн ta, наоборот, язrlёненrrе аргtlraеятýв, уraеныпаю.
щсla иqд!.ль этоrý чл€нч увепкчива€т нижпюю гро.нпцу. Ясно,
чтY, подобныu обра.чоra вqдет себя Ii вероятrrость ошuбкri рrспо-
знпаш{ия. Поэтоrrу вероятноеь ФIябки будет теч хеныде| чеra
боJ{ыrе Ц 9, U2(r), U2(2), .if,Eui х, чеш хёиыде ?},6r.Е-;1 и о2.

Хороrпо иsвесгно, что прп !вепrченrti отноЕення
<сигнал/полrосв> (ýNВ-отношения), раввоrt

п= llx(1)ll, + ll х(2) ll.
2о2

вероятностъ ошхбкя рsспоsнаацtия уцевыпsется. Укаsцrная sь
вllсиxоегь вrrдна пs форхулн (29). Деf,ствптtльно, когда поспqдо-
ввlчльносгl.l коt понент вскrэров X(t) rl X(Z) обраslrют кввsrпе
р!i(дпчеJкпе посrlqдоввтельносгп внда (19) r (20), rraxc*uarTbHoe
отноцiение qсrгнв.lt/почехв2 равно

(Uz(l) +U2{2) )i/-.,
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Этоху sнвчению атноtденпя соответýтв}rет ни)(няя граlrrца
вероятпоег}, оrпrrбки распоэнвваняя.

Велпчпкн О =|| X(l) - Х(2) ll' " ц= * х&рактерrэ},ют
блш9ость в среднеквадрsтическоra двух ква:lпп€ри(лпческtrх пf>
слqдоватегьнос{lfi. Чеr больше Q и л, тех меньIп(| < похо)ltlt>
flослqдоват€Jlьпостк| теи меньЕе tltжcoв кх перепутать. В
caмor. деле, жaкcиMaJlbнцlt sначенпяr. О-., = M,".,(t/](l) +

+U2(2) - 2Л-i,,) п л., = tЁ соотЕ,етствует в)lхняя r,palrи-

ца вероятнссти ошпбt(и.
Все перечисленяые 9аэrсимосгц бцлri IrодтвержденlJ в р?-

sульl,ате серl{r чясJlенных 9ксперrxентов по р9дпоэнаЕаF:l{lо
квазиперяодиче(:ких посJqдовaтtJIьносттf, ялпульсов ра9}:ообtr,Е9,
ной форraн пря ра:rлrчннх Sявчениях вргукентов, входrц1,1r; в

форцуJrу для нижней грsяицы верояткости отцибки. В кtкцой
серпи модсJIировЕJIасъ бвf;есовс1(ая процqдурl! прrнrтrая Fешеl{ия
о наблюдадмой посJIqдовЕтельности, принqдле:кащей qдному иэ

двух рЕýновсрятянх клаЕсав,
1

В случая pr = р2 = i rэ (z9) следуе::, что формула rля
нruкней гранпцн вероятностлi оЕпбкr пжеет впд:

*'=b-}t, -*o [-frM-.,1r,"1r) +u2(2)- r&,*i }},

8 верхняя грлlкц8. вероягности оЕибкtr в угоr{ сJIуча€ зцда€:,ся

форlrулой [1]:

"" = ;*e[_#M;'.(u,(1) + u'(2) - 2i.,-)],

где &rr.' - lraкcrrlaJlbнoe sначенlе сверткr t'24).

fiа рис. 1r2 в ка.чеегве прпхера привqдены данl{ые, получен-
нне в двух серrrях 9ксперихен,пов. В первой серпи uсдеппровалясь
рцrнополярные прЕцоуюJIъкне пrrпульсы дJrхтельi{ости { = 20
вндаl чrп(1) = 60, ur"(2) = -60, n = 0r,..,191 а во второй --
ра9нополrрные ступенчатые кrrп}тьсы (с то,.' ,(е дIительпосrък}
и энергяей) вилаl u2.,(1) d Ез,Зit, ч2l(Х) g -ЕЗ.3:l, n = l)r,..,9;
чз"(t) = tO, uз" (2) = -16, n = 1С,..,, 19.
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,cd с rOd

0.

0.1 0J

о о
!lФшшоDФ7лll

Puc.2

stФDшOlвaФm
Рпс. 1

Экслериlентмъ,на,a оценха вероятност, с,t!ибкх поJIучена по
cxelfe ceJrcxTHBHoй внборхя. В условлях равннх апрtlорннх веро-
ятпостей распоsнава€хцх KJaccoB обЕее чпсло И внборок (сrтне-

рпровапннх квцrrперпqдпческпх послqдоватепьЕостrй, исt(rr(еЕ-
нЕх гауссовсксй поrrс*ой) в кцхдой хэ серrrй бrrло раsбито нв 2
частrr - по У/2 вкбороr< на ьтасс. Подсчет оцевкп вероrтносг}t

ошfiбочноrc рs.поsнsвшlия провqдялся по боршуле *= (И +Уз)/И
где, У1 п У2 -- чиспс непраэllльно опоSнанннх выфрок первоI\с и
второm кJIад:ов соотв€тЕтъенно. На KoHTporrb прелъrвJIяjIось по
У ,= 10Э0 вш{iорок (Б00 на класс) прх раsJIrчнЕх sначенlt,tх дис-
пебсIrи а2 поиехr.

На рис.1 совчецlенн графики функчяй о" (кривая }* 1),
cd( крив"л }& 4) и sкстrеряrrентsJlьнце KpиBr,re (J* 2, J$ 3) оцевок
л,ri вероятностrr oErп|iкx распоsнаванllя послqдоватеJIьноfltП рss-
но олярных ,tряшоугольllнх rruпульсов (первая серия) в saвпси-
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rrостя от стаядартноm отклояения о. Прqдс,г8вленнЕе резуJIl,та.
?'Н ПоJIучены прr N = 200, 1Ь = 40 1{ двух Sначениях Ъ.t :

АD, = lбl (крпвая ý 2) п т.,,-, = 13б (крпвая М 3). Квхлая
точка эt(сперrrмеЕтмьноfi крявой прl.t раlllичных sfiачен}rя:i ,il4c-
персии поraеIrt поJIученв по 1000 внборкаrr. АнаJrогrчные дая,{ые
(вторал серля) дJtя ршнопqлярнцх cту]IGнчатъж иraпульсов fiри
тех :rre 5начснrях парачетров JY, ?Ь, и ?-", прrвфтенн на рхс.2,
CooTBeTcTBrrc ноrtеров крlrвых к фуrrкчпй такое же, ха.к к tta
prrc. 1. PHcyBKrr пJrлюстрируют соглlaоваltвость хоретическшх
}{ экспсрвllентаJIьннх даlных,

В рботе нO,йдеrrв нихняя грцIица BeporтHocт:.l оЕибки рас-
по9наваllпя кваrипсрподпч€скоЛ посJtqдоватrJIьно(угя пrfi tуль,юв,
яФ<аr(енноfi некоррепхровы{ной гвуссовсtсй поuсх(й с яsве(я,яой
дяспсрсие, прхвGденц результаты чиспеввоt! raоделrровцtия.
Форхула для нхraнеD граtlпцн вероятност} lrвt 6rolt @rзнв'ltФ
щм параtaетрц Sцдачп в Sаrrкнутýй форrе, поэватяет aHlJIr:TI,i-

ческу хsракт€риsоввть возl{ожкЕе иэкененtя вероятности оIl(иб-
кп прп Bapbrpoвartпtt пар!raетров. Даннне числснltою ходеJIrtро.
в8ния хорФпо соглrсуются кш< с r.еоретт,rчеоrcй опеяхоf, нrrжцей
граrrпцн всроягяости ошI.бrоl расttоgяrвrfirrяl получеяяоil в ,{ан-
яой работg TBrc п с оценхой ее верхнеfi грцlшцн| пр€лgтsвлеяноЛ
в [1],

ПривGденнне реsультатч логччески sав.)ршаJо,г работу [lj, в
котороf, вr.есг€ с форr.улоЙ для BcpxHcil гршиrц{ вероятности
опuбкri п9rюхен rr обос+tовая байесовсtfiй вьнпслuтельннfi ап!r-
рптх распоlнавання Sшпуlaлсннцх кЕаSяперrо,дхч€flOlх rшпуJIьс-
ннх послqдоват€льностей. Пр€дс,гавJIяется, что поJryченgые ре-
9ультвтЕ будут полезнн прt' реценlrtf рssвообрLзньaх прякJ:qд-
нЕх 9qд&ч грlrппово кrrвссифrrашии несинхронtэоt,аlrннх по l}pe-

ll€нl. дадlннх.
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