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Ввеленtе

Наметивл.iаяся Еi псследнп€ юд;J тенденцпя к фориаJrrtsцlrп
и аэтOуаттstцпк гуушlитарннх (в тош чrrсле языховнх) исоrе-
дованяй прq!лол8га€т не только хехЕяrчеФtrfi пёренос в па.
raя::ь lФшпьютера нflхоtчtснншх дакных| 9наний, но и ссSданliе с
по}tоIl4ью компьютG9а новнх ресурсов} получение которЕх трr.
дпцt{онвц!. для 9той област1l ручнцч способох з8труднптсльно.
Прпхерон такоm рода ресурса явJIяется (rпrсаlrныf, в даrrной ра.
бот,е кохпьюrtрннfi (яли электропннй) oroBBpb пароппrrов, фор
уrровsнrе которогс потребоввло форrrsлизsцял понятrя "паро_
кut{ы' к раsработки эффекмвкою алюрктуs. llx поиска.

Однпх иs стпrrулов дIя соsдаIirя электронноm спов8ря па.
рон пrrов поспч)хпло исслqдованпе подборкя текстовнх опrбоr<, не
выявляемых с,!rцествуюцl|t я 8втомвтяческиrar{ орфографячео<r-
мп я сиктаксическиlrи корректорамк. Колкчественный аналяз ее
покд]м, что нв1{более часто встречаJощllr0ся оцибкs,мн подо6-
ноrо рода явJIяются пароккr,rпческие. В свяsrr с этяta во9нпка€т
вопрос о gTeIi€H]t раaпрострiценности паронrхов в я9ьЕс, об их
сп€цltфпче,скrlх особенностях, которые uolyт бнть иоIольSованн
дrя обнару:хенlя пriронянпч€скях оIпriбок) о tlш.rболее l'оцибко-

опасных' с:товах,
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}lнеющпеся словаря паронинов ру(хкого язшта (Вишtriяко-
вой О.В. [1], Бельчикова IO.A. и llalrlomebofi М.(]. [2j, Коле.с_
никова ILIL [3]) сосгавленн вручную, что lle гвр€.атuрует пФл-
яотн полборок. Первый словарь содер)схт поря.щ(s, 1000 пsр од-
нокоренных паронrrrов| второй свшuе 200 гl:езд (о;lно<оренных),
третпfi -- лоряд(а 1400 гl,е9д (пс больrлей час'ги дву)(сповнtrlх,
qднокоренныхrr разнокореDньrх), Ограllяче+,кость сбъемоз д:;rу;t
первнх словареЁ объясняется ловольно у9хиш TOJпioB&Kr{cii тер-
мпна ||irаронихы" (однокореннне сJIова,, прпrtаг.лехацие к олцой
чаaт, речи r' в болцлинсгве спучаев сехаJ{тItческ, cooTнeceнllнe
лруг с лруrюlr). Словарь Колесниr:ова iI.П, ocн(,Baii яа бс.]е(t
пирок)Й трш(товке ,r€ршяна "парокнмы' и| км сл(:дствяе. бсJtь-
ше по объему, однако содер)хит cilopEoe и gе подд ощееся ф,)р-
жlulr3Еtlни Фграншчекие, сводяпIееся к ]эмуj ч.го яе в(:€ сходIlцс
В SВУКОtlОМ )ТЁОШIеЕИП cJloвt! СlrеШЛВаК,ТСЯ Л{illаШПr В.ЛqIIеЮIЦИrШ

русским язtJком, а поэтоуу часть и9 н}|х является паро}lиквraи,
а часть -- gет (HslтPrмept "каsаться' и "ка:аться"). Пое:едцле
в сJIоварь не вкпючаются. Анапиз нлдrеfi поrборки оЕибrrg; оС L,ia.

py)xrвaeтl Terr не Meнet, мно)(ество <l[учаев, когда оlчпбка r.tмела

место! но соотве?ствуюпше парн сrtов не фигурироЕ,али в словlФс
Колесникова trI.Il, в квчестве пароflцмоЕ.

Цеrьrc рвботы является описание проц€lцурц a)l)рцярOва: (яя
gJteKTpoHHom сJюваря паронlilfов русяоtа яSнкаI' jIолучсЁис ко-
лrчественннх хораi(т€рrсгик BapraтиBltocTll к!ц( я]ъ!к& в целOм,
так и отдельных слов. Под в8риатквностью б!rдем пояимl}1,ь c)Io.

собностъ одпrх сJIов переходить в другпе и9 ланнотt ёIоIJ8ря в ре-
sульта,ле rrеsн8чптельного tiэllенения их бухDеннок, состевь liц
sой для соSдмl.tя 9лектронвого (rIоввря паронпиов поёIуr(l.tл до.
стё,r!ч!rо преJ.(ставительннй словарь руссt(ак, 19Екаобъеuсlл cilы-
ше 10С ткс. cJroB [4].

1. Фориаляsация понятия 'пароhпкн'

Единого опрqделеншя парониrrов не суцес,гвуе,г. Мъ,t бу,ttеи

прrдерJfiива,гься мвtкимаJIьяо широкой :грsкговкr, э"оm л<rlrя,|,u rl l
пр€дсгамеккой в [ý): "...сrюва блкSкке друг другу по Sв:rчанi{tо,
чаaтпчitо€ совпqденпе внешн€й формц которнх является с-lучuЛ-
HьIrr, т. е. ве обусjовлено ни с€чаhтпкой, H}l словообразоваlъль-
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ными процес(:аrar". Ддя соsдвнrя эJrек,гронногt, сло!}еря парояr.r-

iaoll Еад{ потl)ебуетr:я форuЕч!ьно оllрqдепять их, в свя9ll с чеч

несбхqдпчо ввесги подхt)дяtц!rю шеру блиSссти rrо(цу сJIоваr,п,

Тattовtй, Harr предФ,адпя(угся, иохет сJlужпть релакцпонпое рас,
стl:lян}lе| понРмаемоэ как l.янrмаJIьное чIlсJтО ДОIIУСТrr'ЦХ ОПеРа,

циii, гереводяIцлх оIrно ёюво в друюе [ý]. В качtrстве допусти-
мых (р"-даlсцлtонных) операrдий хогут бнть rспольэованн т|жие
ка-:; S&MeEa, EtcTaBKEi перестановкь двух символов и т.п. Пусть
S ,- rrсходнrлй GlroBapb каrtонччсскнх форх. Пару слов с и i
из S tiулем с{итать парониxашиt еслп величrна редаrцt!онrlого
ра(:стrяния иежду няlrя, отнесенная к длине lrияrtxlчIьноm лз
Eиri, ве превьIша€т фхкспрованного порога {. Велячипа q обыч-
но }le превOоlодит 1/3, лля ,UIt{HHцx сJIов она с)rц,ествекRо ueнb-
rr,-e Приведеttное оriределение, во5цожноl носит иэлидrне обвцf,
xapм,irgp! но KoHcTl)yxTиBHo ri в больцtrнстве случ&]в согласу-
е,l,ilя с яsбрЕЁной Hаirи знвчитеJrьной по объеху подýоркой поро
i{импче,:!:их ],er(cтoвtJx оrпибоt(, не внявляеraнх супlествующиrar
аЕ ломЕгrчесь:яralr K(}ppeкTop8raи. В соответtтвив с приведенншм
ОП]'еДеЛСПraеl' КаХДСе cJloвo ЦОХеТ НаХОДПТЮЯ В ОТНОIПеНlИ ПаРО-
riиraяи с неФ(.)льхиlr:и сJIовами. Поэтоrrу удобно ввесги еrце одпо
оIl:,lдсленlrе, D-охд,6gаr{9сг5!о сJюва с из сrюввря ý HBSoBex со.
воFуtI;чосгь в:ех сп(!в rs ý, удвrrенннх от о (в сurrсле редакци-
он}tоп) расстоянхя) не более чец нв D. Тогда зцдвча построения
Bc,t более расtшrряю.,цихся BaplrBHToB словвря парониuов сводrrтся
к ЕыаIrсJIеllлю D-ох,рестносгей к&!(доm сJIовв, где Д - ргулл-
руеинй нврастающай пара,rrетр ( D = 1,2,. .. в прqдполо)t(енIи,
что BeJa всех pqдaxllиoнllнx операцпй од}tпаховн u poBKr* 1). Нв
пр?rктхке в больmп}IсIве оtуlts€в целесrообрввяо будет ограltичr,l-
в&гъс, sкrчекпrуrr j) = ll2. Очевидво, что прrl D = l доп},стиuо
лl.tlпь qдно ,скаr(е9ие на сrово (паровичн будут отлrчаться лруг
от, др!rга ]рлl,ко одноf, Sаr,еной или вставrсой-усrрвrrениеJl cI.MBo-
ла). Прк D = 2 с.ювq обрЕ5уюцпе пaронttнtlческую перу, rrогут
отJtпч&ться дзуllя ,rшенаJaиl пл, одной эа, сной и одной встrлвIФй "

y<лpaueн}ex сиxвола, плх двуraя вставкаrar-устрввевtfямr. Пе-
pe(:гatlоBкa rroJf,eт траrgrýваться кы( сп€цrфячесхfiй вариаlrт sь
rrelt в двух с(,сqцнr} (а rrногдв рвзнесенннх) позицпях.
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2. Ilосгроенпе словаря паронIцов

Для с<lsдs,нпя сJIоваря паронlluов бц;r кспользоваrr элек"t,эн-
ныfi cJroBapb русскою яsнка объечоu сsьще 100 тнс. c:roB. Что,
бн кзбокать сопоставJIекия квlхдого словв с квlкднrr (янвче вн-
чиqпитсJIьцце затратв будут пропорцltонаJtьнц квадрату чttсJr8
oIoB в словаре) sесь споварь S бнл раsбит яrr подxпо)хес.lвв с;тов
олянаrсовой дrrrrны ý1, так что S = [.|ý;, где j ) 2 - дrтинц отов
оrоваря. В этом случа€ достат(яно ограничх гьс,l сопост&вJIен:,lеl,
нескольхих соседних (по длrrне прслставJlенrlнх в них ,эrов) под-
мноr(еgгв, гарантuруя в то,(е вреraя полно:у попска В с:lучае,
когда. в качестве релаlцrонной оперцlпи хспольSуется тольtФ 9а.
хена сllхволq попск ведёгся внутрl.l одною и тоm же п(цшнь
хества }luенно 9тот варяеят с D = 1 и бшл ршlrзоаан ;трв

созданпн оtтисшвадмоl (первоfi) версrи элек:,ронноl]о сJIовар* fia.

PoHI.uoB.
Для кочпаrтноm предcгавлснпя подхноrкеств ф испольчlва.

лесь трqдпцпонная структурsдаrrных -, бrнарное дерево [7]. Ис-
след!rеr.ая на варпатtlвность поstrция считаJrась веопрелеJенноfi }

т.е. sвxенялаaь переrенноf, с во всех оtова:r яз S1.

Пусть з; - i-e мово пqдсповаря S1, r; = с1 .,.c}...cjr где

Ic - позицпя cuuвoJla в слове (Ё = r,...ri), s ci - сrивол м-
фввr.rта 14, Нужно найти всех соседеf, ,i в окреегносги l) :: 1,

r.rcпoJlbsy, редакцr.tояную операцrю зауеяы lз некоторо* позицпr
е (l < fr S j), т.е. внявить все оювq ссдер)*ццва:я в сJIоваре и
отлпчаtопlпеся от данвого лппь одной буквоil в Ь& поýпцли. Шрк
построенип бинврнотyJ лерева { все с:loвa яз подrrножестве. ýi
сJтоваря sаписнваrотся в форме ji - ct . . . ct-rccr+t . . . ci. Irся-
кий pas прк прохокдекки уsла деревq сдотв€тЕтвуюцею tтозицIiп

Е, сrtxвол встречаюц$rПся в слов€ в этоfi позltlци, 9itl]охица,ет::я в

лпсте пройденной (хлr достроекноfi) ветви. Пхенно нвборн сим-
воjIов} Sапхсаннце в лllегьях дереввi sqдыот Iюsrrохнце варrаJ{ты
паронхraов ди каr(дого r;. Приuер бпварнсю дерева, постр(>ен-
ноm по подxноrхеству с.rcв Si = { 

uаlttyp'l 
, "ancTD , ",rйвь"' , "адrба" l

"ачурф, "афа", "баrrк', "6alrT",'балк", 
(6ltrrT', 

"l5o;TT', "боr:ь",
"борт", "борщп, 

ебунт", "6уртй, '.буян", 'бъrль '}, с х B<r в,гс,рой

поsицпп прrвqд€н яli]ler на рисунхе.
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Таff кж сосддиr обра9уюцпеся у слова в оIуч8€ sаlaенЕ сим_

вола, rrхеют ту же дJrrrну, что r.t сахо спово| тo поrrншfi обход
построенноrо дерева поsвоJrяет вtrпt.свть всех соседе*, ecJII oнr
tlшеются, для кц(доm слова дJIпнц j в &-fi поsпчrrl. Провеля
Tatшu обраsоra псслqдоваяrе 9сех поsuцяfit поJIInlяш пqдсJtов8рь
паFонкхов, сlrcтоm,яf, иs сrмсков слов, отличrюЕII|хся заrrеноf,
одllою fiiltвoJlt в проlrsвоrrькоf, поsицl|п сповЕ дJIя вс"х crкlв под-
оrоваря S1, Объедtlасние вссх подсловареf, паронruов, получен-
нн:( по 9сех 51, прелставляст собой полняf, сJюварь парониrrов
дJIя ёIучаý Sамены одного сиlrвола в слов€.

I

llll
ll b__-__l t-|. t!..r.trt
ll|llll

{", у} {о, в} {"} {ч,, у) {е} {о, у} {о}

Ilредставленпе ýi в вrле бкнарноm дер€ва.

Чтобы получить сппсок соседей, обраsуюtцххс, в ре9ульта.
те qднократllнх вставФ( сиквопа в Ьй позицви cJroвs,,d из ýi|
Шqцует, Ss,пис8в si в в]lде ýj = cr...cl-raclol+t...ci, осуцý
ствить еt\с понск пс фr. О"ущ"..""в эту процедуру для все!(
1 S Ь S j + 1 (всталхвв поэицrrlr j * 1 соответствует sаппсп д в
ко це сJIова длIrнн .i) r i ) 2, получих списки спов-па,ронпмов,
отJJrчr]юцихся вегввкой qдноrо скr.во.га

Ддя получекпя сппФков поронпuов, отличыощtlхся
внпцдением однопо спхвоJIв, требуется осуществпть попск

| 4} квlклою сJrэва tз ý;-L прQдстввленною в форrrе:
ai : cl.., B*-|icata}+t..,oi-t.

Оtiъqдлненrе реs}rльтатов по Bceu позпllияra } при фиrссиро-
ванном j r все!. ý; поJволяет сост8вIrгь спrсхr парониtaов, отлн-
чапцихся вrrпаденкеr, одною спt(воrь

Ддя случасв D > 1 raожет бцть llспоrlьSоваlа текнпка поиск&
по групповоху ча(:гично стIецrфицпроввllночу запросу [Е].

ll
Ptll

{r, r} {r

I
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3. Колвчественнне хврlц(терпстr.rкп сJюваря пrронrrмов

l. Чпсло соседсi. Псс.лqдусrrнй элеr<тропннй cJюBapb паро.
t{яrlов состtдлен кв базс словообрлювателыlого словаря Д. Уор-
та, содерr(ацею 100 900 кчrонпческпх форrr, с прнr.ен€нисм ре-
даIцraонной оперцlхta sa,}feнrl сиraволв rUIя случая Д = 1. Прел-
варrтельно с:юварь .Щ. Уортв бъrл раsбrт яа 3з lrодrно)хестtrа в
соответствпи с дтпнакп сосгавJIяюцкх еrc cJlolt, которне 1.1эм()Ея_

ются от 2 до Е4, ,схлючая сJIова дtrнý 32. Сiлrrва такоfi дrлны в
с.ловаре не встретrля<ъ. CB.rrHe короткuе (всего 3l слово в сJIова,
ре) - сlпве,ствrrтелькцеl чмтпцЕ: "qпП, "у(:", 'Ъlи", "бы", 'Ьи";
самые длitнвые --- cJtorшыe прrлалвтепьннз; "террпторшвльн<>
грои9вqдственныfiD,'lчастяопредпрr.rнr.rrате.пь<жrfi". Во Bmlrorr
столбце тsбл. 1 1жвэаrr объеш полученных :з реsультате paýljиe.
няя сJIоваря подraнФf,есI,в в SавясI.lцости от Jmriн сод€ржащriхэя Е

нrх сJIов. Колпчество спов в пqдuно)х€стве даltо ь % от,обпlегс
чrсJIа спов в сrюваре. Ни у одноm r9 сJIов длrн(й от 22 до fi crM-
волов нет сосqде , Это, квк прsвиJlо, cJToBa сложнсf, коц!еrrной
структурн с двуliя иJIll несколькllшя ксрняиl1, часю пиIII),п$|еся
череs д.4rс. В сумме они состввrrяют 0,3 96 )т все} сJIов сJIовilря.
Поэrэrlr лвrrные о яlrх в табJтяцу н€ поraещены.

Посrкольцl ocHoBofi сrrоваря паропllrов, в ко,юроu к!Jкдое сJIо-

во сопровохда€тся спискох всех €ю соседей, иriеrоЕцх ту ж€ J{JI!I-

ну п отлхчыоЕOaхся одной 61жвой, пос:lухил <;rюварь ка}lонfiче-
скrх форж, 1э сповоп9иеgятеJIьн8я парацягrв сповп в епr.rска}, с@,

седей отсуrcтвует (считаегся, что 9леuентц et паронпхад{и н€

явJIяют€я).
В прuессе поегроенпя споваря перониuоtl бtл.lю вняскено,

что 36 % слов сJIовЕря Д. Уортв иrлеют сосqдей. Кшrсдое иs них
допусхает хотя бн в одной rз rоsяций опрqделепнуlо подс,твIlовt:у
(заrrену), гереводяIIIую 9,fо сJюво э осxысJIенное сJIово t|з топ) Jxe

оюваря (в данноI сJIуча€ я9 тоm же подraн,ож,зства). Очеви.цка
завксичость нsличяя сосqдеfi у слова от ек) дIпнн (crr. третr.rй
сmлбец табл. 1, где чrс.lю сJIов! кll€ющкх ,:оседеЙ. ука-чвно в %
от обцепэ чисJIа сJIов данноf, длинн). Почтr все хороткке cJtoвe
кмеют сосслей. Маr<сихальное суиraарнос (по всэu поsrrцу:яu)
чtlсJю со(чдей -- двцдцать - яlJеет сJIово "бок": а первоfi поsll-
ции - 

(докфr 
"сок', ffKoк', (нок'r'рок', (mк", "фх'r "шоtс", в<,
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второй - "бак", 
Обсх", в трgтьей - "боfi", '(боа }

(боб", (бон', uбор'r'бот", (боlд', (6ог 
.

Т вб л и ц а 1

}lнтегрrльнне харщ(т,€рхсгt{хlt слов словаря
Д. Уорта с невулевнr. чrсло[. сосчрП

cJloB mах
соседеf,
у сJIова

сиI{Rолов
в спове

сJIов в
сJIоваре

с чисJIол,
сэседеfi> 0

в% в %
2 <0.1 з
s] 4 20
4 1 ЕБ 19

5 3.8 6
6 6.0 53 |7
7 9.1 4Е l
в |2.4 46 15
а 13. Fп |2
1с Fа Lz
11 11. F10

L2 9.3 23 11
13 6.6 16 7
14 4.5
1, 8.0 6 4
lб t.8 3 2
1 1.2 1 l
lE 0. 2 t
l9 0.4 1 l

2I 0.1 1 l

Короткке слова' ке пцеющrlе сэседей, - это, пре)IJце всею,
llнояsцчнае ("аmх'', "лье", 'lфру"), старорусскпе ("се", "вняD,ffблуд"), а тав:же и проgго рqФ(о упогребляеrrне ({аrrнй', "вяукt',
"B;tox" ). Олнако в эlотсписок попаrN r довоJIьно часто встречаю-.
lциеся в текс,",ах сJIовq напршlер, "дштя', "дноD, '|9Jю', "опцт'.
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Их мо:кно траlстоватъ xarK яаrrболее усЬf,чrвые к <lпrбкаи тrпа
(sаrlенаD слова" Частэтв встречаемости опрllцелялаaь по чал,r.о1,
Holry сJIоварю русскоm яsьп<а (под редsкцп€it JI. Н. Засориноir),

По cyrrrrapHorry чяс:lу соседе* во в(:ех п)Sиция:( слова в c;io-
варе паронихов распределяются следуюцпr{ обра9оt{: приr{ерi:о
50 % слов пхеют по одноuу сосеФrl 22 % слоа rrrreroT по два cl7ce
да' ll S слов -- по 3 соседа, 0!ý c:roB - по { r:осqда, 49$ сJIов -, Itо
5 соседей, боJrе€ сешж соссдей -- !r ffеяее, чсr., l 96 с.mв.

Если рассчотрегь, к8к ценяется чисJtо соселей у cJroвв хри
замене сицволв в определеняой позхцпи| ,го rloжHo этшетtlть {:ле.

дуюцirе sаконокерriосгяl в короткхх с.mваlr (l = 3t4i l -- длtlна
c-rroBB) наибольш€е чrоIо сосqдеП у сJIовв встречаsтся лрl4 stяе-
не crluвoJra в rrачшtьноf, п конечно поэиции. Это, как l:равлIло,
SaJaeBrlI начаJIьных ll конечннх cllMBoJIoB в у.орневнх хорфЕх. В
бадее длrнных словах (i = 5, . . ., Е) чхс:rсr соседеfi у сJIове уи{!нь
шаЁтся при 9ar.eнe спшвола в по9rцliях блиSi{!tх к хэн€чноll, т. к.
в gтt x сповах есть стандартные суффпксt{ rt оконtlапil.rя кадlони-
ческrх форх.

У слова "sаlсивать', напрrмерl сос€iцп в первоtI пс,зи-

циш --'lвa)lolвaтb', gхаr(явать'},'саliивать", 
"на!кива,гь'', в

третьей - "9абпв8тъ', "S!8пвЕтъ", "sакивыь', ЗSir.Jппвать", ;'эа-

пl,tв8тьфt uэапlявать', в четверr,ой -- "9a,lteвE1гbn, в пятоfr - '*эtа

rкигать", "залtиuать', 
(за:t!lнать", в пrестэfi - 

ff:t8жпвить", во
второй л в посJtеднtri( двух -,соседеf, нет. Начала жё !:JIов ча.
сfо совпадают с корневнм raорфоra, и чrсrrс, сос!деl пря sar.eнe
сихвоJIов в начшlьноfi по9хцпll у спова tlо-прежнеra,}, велпко. При
обраsованяп соседей довоllьно расптюстраIiенrrыш lэrучаэи явля-
ется otlo}lиxlt, н& raорфеraноr. уровне -* со;эп&дение прli 9амене
одной б5rхвы структур одного сJIов8 "префвкс -|- аореяь' я '|ко-
рень + суффикс' с коFневнм хорфом друюг0 cJroвs.

Пнтересно откетить, ч,го по посJIедоват€льносги чпсtл, сtют-
в€тствуюцих цвксх}IаJIьноuу коJlllч.t-сгву со<цде,l в опрGделечлнх
позкциях слов фкксированкой IUIKHra, }rolKE0 опреrýJtэrть, Kallo(!
9в)rховою качества (гласныf, tшш согласннll) с].tшвопн преиму-
ц€ственно в(тречаIогся в 9той позицrп. Чrсло гласнцх по,rr,я
в два раr8 меныле чксJIа согл8сных r колячесгво соселей, о{rрь
5ующихся прп 9амене глаaных, с!пllесгвснRо llекыIIе: че!, чу:сJIо
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сос(лей. обралrуюIцпхся у сJIова прп Sаuене согласннх| в сл)rч8Е

коr,.1а tll ласннй' зехсняется на 'lгласныйф llля 'lсогласяЕп' на

"соi-ласныf,". Возиохнце сJIучаrr заrены "гласныf,' на Псоглас-

ншй" не нврупrвют угу sаконоra€рносгь. Емряuер, у &буквенньrх
слоtз t{BlrcвMaJlbнoe чпс.по сосqдеf, прп sаJIен€ спшвола в позициях
с первой по восьмую тл(ово: ý,4, бl 4, 6, 3, 1, 1l соответЕтвенно,
в cJ(oвax длпнý Е с нен)DIевцч чrсrоц соселей в четных поSпцпях
прсииуIцеств(:нно встречаJоl,с, гласнне, в нечетных -- с.rглас-
ныс,

Слова с J ;, 8 сццволов часто начпнsются с прrlст8вl , по9то-
му чlrсло соседеf, прi.t 9а,uене симвоJIв в сJIове в нач&Ilьннх поSll-
цrях нgвелик(|. Jl.пя l2-6yrBeHHHx сJIов, H8IrPиraePl xat(cиlraJlbнoe
чпспо ,:оседей пря 9ar.eкe cr{MBoJtB в по9ицлях с первой по двенад-
цвтую тзt(ово: 3, 2, б, 2, 5, З, бl 2, 2, 1, l, 1. Чеu больве чr.rс:lо

сос(цеfi у cJoвq тем t{еньше тш(llх cJtoв в сtюввре вне Sавliсnхосгt{
ст ,iого, в какоfi поэrtцшr пропrвqдена 9ауена спцвоJIа

2. Х-арактеркне 9ам€нн cliмBortoв.
Лluла ваtзtпоров зсrсr, Чтобн понrггь, в рс9ультате sаlrеян

каiiих сиllволOв друr нs другs одно споsо преобра'9уется в другое
.Jтollo словаря, paccмoтprrr все BoSr.o']HъIe нsборн букв, состад-
леш{н{| прt| иссJтедоваfix тэких пробраsованхf,. Пусть di -
&-й сицвол еIiова !.. Совоr<упность сичвоjlqв El = .i U{ 0 "Гiй=t
(оР - сихволш в /с-й позкцrrи кlllдою п, п оюв--соседсй, обра.
sуюцихся у ,i прп заrrеяе сlfxвола в этоfi поsичuи) нцrовеr, BeJ(_

тrэроrr ,оrrея в Ьf, поsrцяr. Наrrрrrrср, у сдова l'Kopкa' в пер-
воl поsицки (ýставлеЕ вскт!р Sаден, имеюций пять gJIerreHToB:

Er Е {rr, q,., п, ur}, во второй - трп: z2 = {о, у, rr}, в
третъей rl четвертсй - восень х чс:гцре, cooTBeTcTBeEHoi
zз = {р, 6, tl, .с, ,., п, trr, ч} я za = {r,d,.*,ч}. В сsультвт.,е пqд-
ст&8овкл в lrкssадlнсх слове в опрqцеленвой позпцхu любой бук-
вн r{9 соотвеfеrвую)ццо в€ктoра loraeн получастся ocl.нcrteнHoe
слоtю. В rlасгностtll прп подстц{оше б!rкв в четверто поstfциra в
rToBe "хорка" из вектoрв sацен {к, л, ш, ч} поJIучаЁrд три сосе,цаt

'хс,эдв", "KoprraJ' rr 'kорче".
Обоsначии длиЕу ,t - чпсlю 9ле,чентов в векторе sашсн --

череs c(z*). Тогла [(d(z*) - l) равнв суяrарноlr). чпслу соседе*
*
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у cJToBa по асек п(rзицllян. В получеяноrr нам crlовчре паронииов
d(zд ) иэхеняется от двух до одrfiнадцатr.

Провелепннй анмиз векторов saмeн пlrкц}lul: что все 5*t
рассмотренные в сумие по всем cJroEaM сл()варя и поsячияrд в
слове, с d(zд ) ) 6 - встречаrотся rte бол9з одно;:о раза. JIля
z* с часготой встречаемости болыпе qцпнпцl,л

rnaxd(z1) =

еслиa=3r...,6,
еслп l:= 7,...,,i,2,
есл, l := 13, 14,
ес,пл l ) 15.

колrгlество тrаsлвчных z, существе}iно уtrевыдt€тся с ростом
d(zд), тсгяа квк чисJю BosraoxнHx ,l1, рвстет степеt fiыrrr сбрьsом.
Максrшальное чисJIо ршкых аекторов эшrеrI (cyMropHo trо в:эм
поsицияrr), рввное ?78, lrаfjлюда€тся у слов с l = 6 :r реа.диrуе,гся
пz z1 а d(ц| = 2 (прrуерно 30 % от,числа B<lsMoxtHHx).

.Буrаеяяый сссfпвв aenrnopoo зс*еr. Ияlсереся() рассмOтретъ
9леl.ентнкй сос,1,8д векторов ЕDllен с тýчкк 9реняя llаJtиqия в нем
глsсЕых (Г) я согла.ннх (С) букв, Всеm в c.rro:,ape (в суихе
по Bc.:li поSrцпяж сJIов всех длuн) 48 ра3ных сг-т:lпов векl!ров
замен, которые отличцотся длrrноfi - от двух до одинttЕдфrти
элеllентов --. я Cl'-coc_Taвo l. Мягкий sаак tr}аaсма:фиварлся r.ак
спецrфячё(х fi сиtlвсл Б СГ записи. Ilшряrrер, c.Ioвa |'к.эра" [!
{'KopbD имеют вектор за,шен в СГ-форrrе в Iюнечв(tfi по9rllпи --
{Г, bi. Буrcх счltтtть 5ад.енý однороднцraи, €сля вектор эаяен
сост.Jпт только и9 r-J-IacHыx llлr, тольхо ll5 сог;lасных. лбсолютная
частотЕ вс,лречs€rrостr I' (в cyrrxe по Bcei,r поSицпяu в c.l,,)Be

п cJIoBa.l,1 всех ллин) кескольких са,хых чЕстс в(тречаюцихся
типов векторов 5lчен, прqдст&вJЕнкнх в СГ-,видеl l! завtl.:rtмости
от длrнц векторR gar.eн (от d(яа) = Z до d(zb') = ý) дв.rrв в
тэrjл. 2.

Из Ta6r1.2 впдно, tlтo прrr короткок век]оре 9ахен d|,,zц) ,= Э
надбол"эe частыaaп явilяются однороднне gаr(енtt, rýгда гдасный
9аменяется па гласIIый, сослsснцй ка соглtrспьтй. В суиме они
состllвляюа, свнIле 90 96. Данннй фаrст uоже,г сл5l,rспть мо,l,ива-,
ttией пспользованrя явлени, паронимии длr; KollпitKTHoIý гtрfд--
сгsвленRя grовsрей, поскольку при одяорсдном rrеяIюрс 9амен

tii
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твблцца 2

сг-сс,став и частота встреча€taости
наиболее внсокочастотнн)( Bet(mpoв зашен

сг-сосfsа ,araetl

3

q

I

слова-паронrrrн, Ktlx прав]rJю, пrrеют одинл(овые граJrIатrче-
ские хsрsд(терпстtrкк, которъaе не понсдфятся дублпровать.

В Ber<Topalt зшrен с d(zд ) > 4 веоднороднЕе заlJенц встреча.
ются рr-r(е, чеll од}iороднце тяпв "согласный" на "соглвсннй",
но чаIце, чем однор.цные тппа ffгласнълft" нв "глвснцй'. Самцй
длtlнннй п qпriнстgеннцП вектор rахек z1 = {5l, н, в, с, д, т, ж,
Л, rr, ur, ч} с d(zд) .= 11 соответсгвует макспмуму соседей в пер_
Boii поsяцли словв "уесть". В TpeTberr столбце табл.2 похеце_
нц прilмеры в буквlэнкой форraе самь{х частык векторов saMeH (с

уп()рядочени€t пс чirсmте всгречаеrlости, которая всегда больше
едшЕицы). Легко saMeTKTb, что часто встречаюци€ся более длкн-
ные ве :торц 9araeнr сосгоящие, напрпuер, !tз глаaных, содерrкат
в .воеи состiiэе боле€ коротr(ие: {о, ч} с {с, u, у} с {о, U! о, g} с
С .[с, е, ч, о, у}. 3вrтятые, раsделяющt{е эленентн вехторов sамен,
п ,iбраr,tляюпqие Фпt,урные скобкк в табл. 2 (к ашее - в табл. 3)

70
c0O,t
l.t{4
IБб
60
69

l60
зt2
l32
lT

спдr rаr, !Ei, ,lBE. ifп
!ly, оое, l.y, бlt, alc
усБr ocrt усЕ, осдl, ухп
оус, оув, ota

!!, бt, дп, rlр, с,
lI, oI, ll| ilё| aI
ус, ос, flз| rrr с
аа, gь, о;, ib| уь

ц

l09
12
gб

tEtд, lцсд, tEtq, бвпttt, дрlit
oylc
а.оу| !.roy, ёоувt aлоg| .4ly
увк, обыI
aIil(

гпю
ггIт
гýlю
г,гlЕ

гг
гс
гь
сь

ггI,
Iq:

ссь

IYJJcg
ггггг
ггlт.iс
гп]сс

ll
lз
7

S

бlrлш, ,дl,пц, rлfiст,
о6!дr
aaroy
BCoyl
aalll!

,Еrllл|
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,lпll эконоrlиlt rес.га опущенц. Анмогпчная генденilrя Iможепно-
cтt{ прI удшнен}tи вектора 9амен прояDJIяется, хсть и lle cT,DJIb
послqдоватепьно, и в тоu сJIуча€, когд8. век п)ры о)сrоят,r.оI:ькс
из соl,ласннх {4n} с {d,n,c} С {o,d,n,c}, r.rлх ltуеют смеша-
яый состав: {у,с} С (у,с,в} С iy,c,o,e}, СобстЕвннм чаJстDтs
встречасхосz,я букв, rý которнх состоя:г вЕ(юхочастoтные Beriт,Ф

ры заменl ве вс€гда саraая вцсохая, ос.обеяпо в в€кторах 9atreя!
содер]каЕIи х тоJIько qоглаa}lке.

Еоlи paccrroTpeTb векторы sаltен по подuножезгвам сJIов одr,
наковоfi дляны, то сar.ое больпtое раSнообра9rе вехторов 9aмeнt в

том чисJIе и в СГ-форrrе, а такж€ raаксишуч их дJIинl.r (что ухс oT r
ч€чаJIось при раaт}lотренхи всех сосепеl) приходптся на хороlкпе
с:товв. С ростон дtшнц слова коJItчество раэннх BeкTopoll за}aев

уменьIп8ется| ра.вно как tr raaкct{Kyr f,х дJtин. Неиsgенно слмьтrrи
частнмl.t яlrпяются векторц z = {СС} у сJэв всех длин, riFoиc,
сашых KopoтKllx (I = 2,3) и слов с I = 17, гдс самнG частljlе эЕме-
ны -- гласннй на гласный. Максимальное чшсJIо рвзнълх векторов
заraен у cjoBa обяsруJfiено в сJIовцх cI=E в поsrцrп три, Саiaые
частые векmрн {СС} и iГГ} та,кхе наблюдыо,fся у &бJrквенкн):
слов в позl.tц!!ях l)дllн l.l четнре, соотвстgгвевяо.

В табл. 3 поrrещенн самце часто встречл.ющпеrя Beкl,.)pb! 9Е.

мен в определ€нннх поSпцкях сJIов с llx абсоrtютнцци частотtrrди.
По гориsонта,T и !.t(шцtы нохера поSrrtкй в сlтове, а по вертяка-
лt| .- дJIины сJrов. Неsвполкеннце кпеточк}l в табл. 3, соот;зет-

ствуюцшё ыrcч€нтноuу предст8вJIеняю вектсров захен с 9&II]|сью

"ед.' в строке ч8aтот в некоторнх поSицllя:a| означапот, tITo все
встретивIпиеся в 9т!ý поsпции спова вехторн lareн единячtlЕе,
Прочерки cooтtleтcтByloт отсутсгвию соселеfi в даrrноfi позиции
слова, Слова длинц два пиеют только елинпчные аекторы 9а.

шен.

Состав вектэров sarreн в первую очередь опрсдеJIяется мор-

фехноr структуроfi отовв, а не дифференцrальянlrи фонетI{че,
ск}rtlи признаt(аrrл входяIцих в нrх букв. BeKToptr Sашея, пlJзп-

цrонно относ,яцяеся к аффххсауl от?аrкаюf 9авr(:rI!rю 0т, ,эIо-

вообраsовакия парокпшrюt тогда tсat( векторы 9&rreк в к.рневцх
морфах - в ocнoвHoll, процесс образов8кttя сеrtантпчески не ,]вя-

sлlных слов-сосецеfi.
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т ае л я ц а 3

распрелелеяие векmров sашен по позяциям в сло9е
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В первоf, позrrцrr слов с l > 4 саrrые чаtтые веIýорц зs.rrен

сод9рхат, в oclloвHor., наqшьнне буквн вэаицоgаraеняехых пря-
cTaBot (или ca,rrи прпставкк) п частtrц; "ва", 'Ъd'; "d', 'f , "E''i
"д"", "до"i nýn, ugч", 'де'. Во в:,срой поsrrчrrп сашце частЕе
веиторн sаrrея тоже состоят большеf, частью tllt вторых слlволо9
пру:стsвоt( (длz c:roB с J > 6 ); noll, ncý'. Дналогично Е третьеfi
по9ицяи - "прg]', 'lryлD.

}tссrrелlrя иSIеЕ€{ruя в состsа€ вектсров 9а,чеч по поsицпях|
легко прослелхть кЕх хеняе гся raорфеraная структ)ра сJIова при

росте ею длинЕ. В поsчциях, фIпsких к конечноfi, векторц
заuен - частti суqхШкOФ (ltлв салrrr ryr!фпксrr): "9Kn, ',щкn;nd', uя" ("о<упатъ",, "скупить"), 

Пдаь'', l'цва", Педu, "egn, "яцП,
"иш.П1 а TBKrKe частк заraеняюдItхся оltончанкй:

С уллrненrrеrr сдова эа.rlые частые векторн lalaeв, oTpвrKltJG
щи,х BatrbrpoEaнre в суффrксвr(, вегречерllя в по5I{циях с боль
ш!t:ч ноuероу. Состаэ векторов Sa,raeн в проlrеt*уточнцх поsи-
циrх -- r.охду пряс,гввхой и суФфшксок - отражадт возuожнЕе
заченl{ в корневыr морфах. В rсонечной позяцI.и спов вехl.оры
SаUеfi цогут BogHIlKBTb в реsультвто olloнишпlt основ как рц}ных
ча{:тей ре,{и "бrrтв'' х 'lбtlть", Talt я одrн&(овых екоlссо:<ихил',

"ксlrc<,хrrrик" (rногла со crleнofi }rдч)€нrrя в словофорке "лоrrо-
та" и "лохоть"),

Очевrдка прпвязка Еекоторцх callнx часгцх векторов зЕ.u€к,
нDл|ряцер, {б, m} r {о, u} * опред€л€яноЛ поsrrции в слове (второй
и r:peTbel, сютветственно). Еrце qднtlи Tar<иrr харs.ктерныra
причероч цожет cJly*uTb вектор кеоднорQднвх заrrен {с,оrу},
вст,ретпвшяйся 8:l pasal

Ддввс Чадт. HorGp Ч..f.
сr&|оa ftrр. поt. !ctp.
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ll Е l t
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tзlll
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Четкая привяsка встреча€мости век.mра зачен т!лько к пi:р-
вой поsицяи сJова опрепеJ,Iяется тем: что ёIовЕ-сэседи ("с5пть",
"обять", "убить') имеют ззаltмоsаrrеЕяемке пряставкя "с", 'il",
"у", учаr:твующие в словообразовате,пьноц iтFФцессе. Однarо еl,гь
в€кторн за,хенt нс иrrеюцltе gголь явноfi поэпцrtоннtrй ус,lойчtaво-
сти. }1ллюстрациеП иo,itcт служпть вектор z = {к, u}, встсе,гйв-
шийся 189 ра.9;

км
(l88)

Длrяа

q

6
7
в
9

t0
1l
12
i9
l4
lб
l0

Част,
!стрёч.

9
zz
l4
l5
l9
эl
37

)r
10
5
1

Чмтот& !стрaqмIосtl в позIцtaя
м2 ý3 ,*4 rfi$ JЁ{i J{l7

l
1

1

;
3

1

,

;

1
l

t

d
.}

t

,.2

;

i
t

;
2

10
5

20
6
tt
t
3

;

;
l
{,

l
l

,*l
2
,I

3
4

l

2

]
9

ElEg3{26t02|rt633
Распределенrе часготы встреча€мо<:ли вехтора зе.irен {к| м}

по псзuцпяк ь даннох приraере отрш{аег о(iтцукl rендрнцию из,

хеаеняя числа соседей у сJIов сJIоваря по поS:,iцпям.

Сlпцествукrг вэкторы Sа!{епt встречыопlя€ся во все* п,):|иlt,;iяz

слов (липь у отов с 3 s 
' 

< Е). Пх чяс.lю яевеJIяк) (Bce:v 4(l) и

d(a1) - 2, а со<:гвв завискт от J. Tar<, я1 = ic, т! эстречаf,,г(:я в

сIIова.х всех длян, Kpor.{e I :.З,5. Сшrшй час,гнй ,t = ia, иi -, в
словахс{=7.

Заключени(,

Получевны словарь паронимов по сутп явлr:етс, сп!rсl(оl,{

блиr(айших окреqгвос,:,ей слов руссхого язъ{t(а. olr содерЕ.иT ка-
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t{оi!rческие ф]рхнl которце прL зi!мене в яrх опредеJrсttныr, Lrбра.

9ои олвой буквы (иs вектора эarreH) пресбраsуются в ссмысJIен-
Bi,Irэ (:IoBa1 чl,о часто способс'rвует подrrене одного сJIова другхrr
в l,-*чql€. Ч:rс,по "оппбкоопасных" ,эtов довольво BeJIIlKo - в
слсварь пароfirмов попаJIв треть сJIов сJIсваря pyccкom я9ыкаl r
9т] при усговииl чfi, lrспOльSовалмь лlllць qцr4нствеянаJI релакцп-
онrlая сперац:,tя (заltена) и paccraaтprвaJaacb блrжаЛrпая окрест-
HotTb (D = 1). По :)тошу параж:тру набJtюдается прякципяаJIь-
Rое ра.sJltlчпс с иSвсстнымtl [1, 2, 3] словаряии паронпхов. Основ-
иаrJ IItc.сB сJK'в ,raёет от одноm до трех соселей, Зaмснн симво-
лоя,, в ре5ультат€ хOтррr,rх они образую,Iтя| -- qаIце qднородные
псl качеству 5вучаняя (гласкый lrлп согласный). Хотя сосqдя Bos-
никают у слов в сJtуча€ Sал€ны сиa{воJюв в uорфах вс€х тrпов,
ко| в ocнoв}roк, прелlапrrруют в tФрнях (в нвчальнцх lf кокечных
ltоsицllях) r, рФф ксах, cnxcr(tl ltоTopшx былtl составлены.

Эrrеr<тронннй cJloвapb паФониraов rroжeт бцть пспольэоввtli
ь) лля поrrученя,r болеr реапrстrчЕнх оценок вероятности об-

нs.ру)tiевяя оrлшбкrr,:уцеств!rюtдпхrr 8в!оLlвтtlчёскиrat' коррскто_
рамп, не учl.t. 

,ываюIцпхп во9uохность перехола (в p€syJlbтaтc sа.
мe!Iьl, ьстаакtl и т, ;r.) осчнсленного с,JIова в осl|нсленное жеi

б) дrrя коrrпвr<тllопс прqдстsвJlенrя трqдяционннх элекгрон-
нь:х сл<lварей (всех ,:осQдей c.rroBa, иоrкцо храrtпть в виде векторов
9а.мен, л sбеI,ая к TolrJt }к€, в боль:цruнстве с:tучаев, дблпроввния
соп:утствуюшэй грs,l{uвтпческоfi информачии);

в) дJr, аrlюlrsтrsцLип поl{с{а рхфм, sа.rrэловков| оборот.ов,
пос,грсенннх яа кгр t'словП и т. п.

Просuатриваlотся peaJrbнъre перспектлвьт рщви,гuя сJIоЕа.ря в
Harlps.BJleнh}l paclrLtperlw чrсJIа реiоr4човныз операwil u хо*6t
ьulrоовхNоео,rх lспольsованпя, учепв слооофорu нарrду с каяФ,
Hиllecк}trrt форхаrru, исполъзова}iия mраrаsрuбuрооаtlи, для вн-
яв.lrения Пречесьrs nlpotcttloo',

Автор выршквег искренЕюю блаmдвркость Гусеву Влцпими-
ру J|иятрпевпчу 9а привпе!{ение внп}.(ан!tя к проблем€ Еолtач€-
ственноtю tlсJlqдовшtrпя прояшоtий вариативнос1lt в язнковых
cli(|1,eмaJ(t а 1ш(rrе за сущесl.в€няые эамсчания, сдеJIанныа в хqде
пqltго,г(вкя сгатьи Ii печатl.l.
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