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КОЛИ ЧЕСТВЕННЫВ ХАРАКТЕРИСГИКI
ВАРI.IАТИВНОСТШ МОРФЕМНЫХ МОДЕЛЕfi

(на rBTeprrMe слоD8ря ввпоппчестrrх форч
руссrоru яэшrа) l

Н.В, Смоrвтшпв

ввсдснllс

Н8aтояцвя работв rаrtяется прополr(еявен rстrtсдрвлrвl в!.
рrlflБносlr сгруктуряцх qлliнlц есг€сгвеяною яэыхq в чlсIъ
осrиr слов. Под варrrавrьнос*ыо поuпllraтся спофбносsь qд-

них спов перехqд!.!tь в д}угие пря нсlllвчительноg llскаr(енll. llx
буквенното составц Пскшlrенвя чогут бнть omrcBrrы с поuоцью
рqдlJ(tlrrоняых олершцli напрхtaер, Taxrx как всгаакц зrtacнr I
уеrрцrcние 9леllспта, сос}авллюtдвlý cJtoвot - спUволr, фопсlrн,
rrорфа Вrрьированиa каяоllвчaсrих форrr я xopHcl ва оrlrволь
нош уровне (заrrенап BcTaBKq усграпеннс одlоП, .щух плн тр€r
букв, в такхе прихеflевrrе к otob;l хочбннвrц укаsаrныr опсрь
r+rt) расоrоцыо в [l, 2].

Объект язучевпя ддrrяоl рабоtя - Iорфсr.нве струхчрн
каitонччёсNt{х форr слов русо<ою лзыкь Пqд чорфеrrltоfl врух-
туроl (rrqделыо) яояrtlrgгс, прqдсгrвле-нtlа спова в ыц" цgtочrr
rrорфов, ь коюроl корвево uорф увяфrlщроЕцl, т.е, зrr.енен

rРаботв вшполвеlrа в Par.K!.x проФ(тЁ I$0GO&E0420, пqддер
хаяною прыrmlr РDФП.
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на опрqделслныП свraюл. Налрrir,ср, слова "под-Йр-к-аD, 'tпод.
6(ц-lt-а', "пqд-зеlr-к-в', "пqд-Dох-к-в' xraeloт одllr х ту хс lop
фuнуtо ходрль: |'пqд_R.к-аt, гдс R привишаст qдrrо из знлчсttlt :

'6ор', "аqд', "зеI', "но)с'. По ryти, прдставлслrе словаря в вr-
дс l.офraных rrqделс )rяtе дсхояеrрирует вариаднвIlосгь слов
на чорфоrноr уроЕве, а rxeHHol способнос!ь слов перё(qдlrть
друг ь д)уь при эа^rrеве корневог! rорфь Колпчествеttны€ ха.
рц(тервсгrки rrорфеrrвых rоделе , полученнне по словsрlо кв.
нонuчаск},х форм Д. Уорrа, опублнковвllы в [3].

Изучаеrые в двняо! работе qдрrяlцы варьироваrrяя - аф
фrл<саrrьнча rорфы, Они включаiот в себi хнохество префпк_
сов (Pr), суффяхсов (ýf), окончшиfl (Р) и возврвтных частяц (С).
Копи.rсствевяые хары(т€ристякra аффпхсвльяых rrорфов, полу-
чеяные ва более ограtrпченноl, чеra в даrrноfl работе словарноri
rraтept|BJle без учетв позlttlиtl огносятепьно корн, н свiSности
аффиксов в целочке, оrrфлвховавы в [4]. Позяrц.rонвые частотв
встречаеrrостя аффнксоь в сlrффхксвльпых в пфпксальных цФ
почкш( кв8оввческях форш пряведенЕ в рrботах [S, 0l. Количе_
ствеRное lсслqдовыlпё варпвтпвliостш raофraных моделе , нь
сколько известно а,Bтropy, не провqдялось. Щель работы - холв-
ч€егвенно опясать способность rорфсuкых rrоделеl перrодrть
друг Б лруга при захснеl встаэхе./уда.пенин qдIrого аффяксапь
ного rорфа в rrоделп.

Воrмох<постl практичсскоI! прпxснсrtп, rrсслqцованиfi вари-
аf,пвкоеп( разJIIIчных iзыковýх едrtнrц в Tol, чпсле uорфов, на.
хечены в [J}. В чагтностя, rорфсrныс чоделк rогlrт быть ио
пользоЕаfiы для сжвтия словарсfi, текек)в. По даrrныu [9J прsд-
(:тавлеfiяе сJIов в cJtoвapc D в]цс r.орфхных структур сокраJцает
чпсло зцIиссП более ч€ra в даа рФq а т8юsе уraеньчtsgг дшну
запIеп сJIова на дlину корнi. Псслqдовлrпе вариатиьноевп мор
феrrных чоделеfr предgтsвляФ gнTepec в плане далькеfiчrеm со_
крацрн]tя чrrслв звrrисеl в слов8ре пут,еra хр8нения всех близкпх
варrаЕтrв uоделш в вкде одноl запrсв с зqданныu uнох<еегвоч
ЭЛеШеНТt)В ЬаРЬНР(rВа}lПЯ.

l. Опрqделспlе блrrsосм uорфсчпых rrопслеl

Пусть m - хорфеrrная хqдрль из чli(Dr<есгва чорфеrrных
rrоделеl М, т.е. цепочка rrорфов} в котороП KopHeBol
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rrорф увпфиrцроваlr. Морфсuнуtо gqд€ль m raor(Ho 9аttисаль
в обобщеfiноу виде ка.к послqрЁвтальrrость аффхксов, раlделея-
кых ctlllвoлolt корн, (fr): п = p-lpl-t.,,р -r itcr...al...co_r lo.fc,
гД€ P-|lPt-rt,.,lP-I € Рг, llr...rra С S1,1,п- fiачаrtьнм и ко,
ыечнап поsrцilл аффикса ь словс от осптсльllо корн€вою IорфЕ
.f С f., с С С. Здесь fisral rlсtrольвованы раsяые обовначеяия дlя
суффвксов, чrvбы различвть словообраsоваsельнце (rr) tl слово.
исt е.няfельные (/ и с) суффяксы, л тех ca.uнш спеtцфвцпровsль
rrорфеuные uсдели.

Лкбоl кз аффнксальных 9лементов xо]i(ег вметь (вулевоеI'

з}lвченве, т,е. rорфеrrные rоделlr не всеfдs сqдёря(ас префraк-
сапьн},к, или су+фrксальнук) чаaть. Напряхер, prn: под - Л
('h<,д-6орП), Лrt: ft-ист (Оаргист"), JЩ: fl - в ("плал-а"),

К<rлнчесгьенную оцеrtку блrзостк lrодспеfr rц к mi пз М
мох(ко получкть с пояошьtо вычнслекпя рqдЁкlцонýого рассто,
пнпrl мФкду ниrк [Е]. В ланнок с,лучад рqдiкtlионнос paсгTor-
нпе d(lц,m;) ра8ко киЁrкаrrьночу чяслу редакцrокных опер8"
цrrfr, переводяtцпх m; в ,ni. В квчестве рqдакцпонных psccraвr.

ривакутся l)п€раtlия BcTaBKt{ (/), зацекы (s), улаrенкя (D) со.
етаЁлitоlцего 9лсt(€нта цодЁлп -- rrорфь Указанные рqддкцпон-
ные операlцfi прпшенf,ются только к а}фпксалькых Фr,lr,/,c)
rорфшr. Сluвол {8'', заraеняюiцt{fi корень высгупает в к8че-
стве раздЁлителtт в аффикса.пькоfr цепочке ].t ке затраЕ]lваеr'ся

реJl8a(цrlонпынп операlцяllп. Набор значениl, котФрые rror(eт
прrfiикать "8" д,rrа разных rrорфсхных кодрлей, вообщс юворя,
ра:мичен, но при вычксJlенпп рqдшц]lонноm рассвоянпя раlrлп-
чrя в эначенпtr "R' не принпявrотся ао 8н]lчанпе. Ншrриrrер,
rорфеrrнне мсцеJIп споа "эьброс-к-в" (m1 = за-Е-к-а),
"вы-сыл-к-а' (mr = вы - .Е - к - в) отлпчаюtсп qлrrкх прсфик-
corr и d(rz1, m1) = 1.

Морфехпые ходеJIп ,ц п mi блиэкп в cuýcare рqдрIO$tонпого
расe?оrвиr, если dQц,mi|lпiп{|rц,l,lп;l) S q, rде 9 - фиlссяро-
ввнвы порог, сущесгв€нно rrеньшu 1,а|m;|,|п1| - чIсJlо цор
фов в rrоделях lц, rz}j. Мы будеrr rrспользоваь зввчснвл q < 1/З.
Морфехвне lодели) удаJtевrlые от m ве более чеrr нв dB шетря-
ке рqдр.кlшояноt\с рвсстсянlrя, образуют ее d-оrрестность, обо
энечOдuую У6(m). Еслп d = l, полную !-oкpecтHocтb rrqд€лп 7а
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оосllýлrlот тр} пqдокрссгносrх:

и(m) = (уs(m)) [Jtиrt-)) (,|tиDt-)),

глр Уý(m), У'(m) п УD(m) вклlоча,lот в сзбя ходсля, отлrчаJоtцttе-
ся Фт fп сосввёFетr€нно эаrrеноl, встаоко п удаJrенпеra одlою
rорфа В съоtо очскдь, rлrой(€еrъо Уý(п) cocTorrT rrs соБох)пtlо,

Уý(-)
UrYro(

заrсяо} rорфа в опр-
U. У.ý (-), авалогtlчно;

cTrr rорфсrянх rqд9леfl, оrлrr чшоцrlхс,
дсленпоl lьol поэнrшr.l uодали:

Спвсох хорфоь ь Ь0 поsrлцlи чодслсl
v'(^l ЦУJ(-) пYDРп) m).

из Уls(m), ьклкrчlrо
цlrl тцнrс Ы цорф яз m, пддставrrяст собоl ьскmр эаrсн (илr
подстшrоьок) ь эюl поэиrци и обозпачастсr rйl(m). Спrrсэк
rорфов в Ы позrtlrl rqделеl шз Yr'(m) (YrD (rп)) опрqлёtяет
!€хтор !стr,rок (улвllеняil) хорфв в укаsаrrноfi познIцп я обознь
частся iвrд (m) (aJr (rn)).

Нглtе прltвелрны приraарн во|rчо)*нýх Bct(тopoв вё!паок п sв.
rreB для rrорфеrноЕ rqделв m=пqд-Л-к - в (оr.слqдlющую
cTpellBrry).

Час*нчяуlо шрссrяость Уl (m) в прrэqпснноt пр9t ере coctвB.
ляют спqдуtоцtlс rоделrr (fi - обраsltы допусгпr.ых корневьIх
rорфоэ):

под_Вк-а (Е - бел), за.&к-в (Е = брос)l перь&х-в (Л =
= ьал), ьы-Jl-к-в (Л = воз), оЛ.r-а (Л = бор), прr-Л.к-а (Л =
= вяз), огЛ.к_а (П = всрт), проR к-а (Е = rcл), па,Вк-а
(Л = сад), по&к-в (Л = зеlr), рас-&к-в (Л = хач), оЛ.к-в
(R = чист), пер-пqд-fi.к-а (.B = ютов), поп-зч&к-а (Л = прав),
пqд-на.Л-к_в (Л = л,ч,,t), пqд_Л_}к_о (Л = rлr.r), под_Ёев_х-в
(R = ду6), пqд_R оьк_а (Е = страх), под-Е-ьа (R = ля),
пqд.Л.пц-а (R = ызб), пqд_&цrrц_а (lt = бор), пqд-R.к-и
(Е = rrыш), Ек-в (i = ков), пqд_Л.в (8 = ков);

rч6-1(m) = (вш, зq пq or огl псрq по| пqд прпt проl poct
с); ru}r (m) = (в, кч, Iцlц) - sеrrcкы ь суффrксах; .ub(rT) =
_=,(ъ,{) 

-лrrrcьi.п.пкоrяшrпrrяц;.riпсц(7а).=,(щщ);,ilu;1(4)-=
= (Hq зе); йrl(m) = (в, ен, оь); de1-1(m) = (пqд); &Jr(m) = (к).

,iln



встлвки
-2 -1

J$позиций длавсIавляечых
иор(Ров

t

пере

в
не ен
за овчt}_в{t

пqд
вы
за
ка
о

от
пере

по
пр}r

про

рас
с

а
l,

к
в
хц
щпц

3

А

м

Е

н

ы
_1 1

J$позlrцпfi для
заIедяёrыr(
rrор(Dов

2. Предобрабогка хяо:r<сствв хор{rеrrных уqд"JlеП

I{тобы оптпrrязrроввть форlrироваrrrе окрстносте} Yf (m),
Yl |m), УР Qп\, необходrхо предэарllтсльно прв€сти рМиеяие
raнor(ecгBa всех ходелеl М на подrножесrва qдriнаковоl длхны с
фuксrrрованныr длл кrriдою пqдlfноr(ееrва полож€ниеtr корвr.
,Щля атоm прпвqдеr, fiýкдую егруктуру m к обобщенноrrу влду}
в хоrюроl бухвсllпш сосrъв морфов яе KoHKpeTшrrpoBaH. Обо-
эначиу все прф ксы сянволо}a р, а суффпксы в соответсгвви
сих спеtцфrrко - s, t l е Тордs m прсобразуется к ьвд1:
wt = рр.,.рRо...lJ с, в котороц сохраняегся лпшь чrсло прфик-
сов п суффиксов нсхqдlrо r.qдел}. Прqдстsзленlrе m в вuде m'
будеrr называгь тяповоl lrоделыо дrя rn. Hrrrpиrrep, ml = яе_пь
R,B (непссqдв) rr m1 = недо_R,ть (нqдqдать) нхеют qдянвковую
типовую uодель: tn' = ррЕ/. Аншrогично, ln1 = хопо.Ьов-а.ть
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(псповеловать), m2 = не-до.R.еььть (недруuсвать), пз = не-у-
Евьющ-lll (неуныва.rоrrцй) lи'uсtот п{ = рр8лсl в качестве типо,
во иодели. Слqдуст отчетпть| чý) при <rдrBBKoboй дrине m', х
m! и раsном ltоложснии Л будеrr иrrеть разrrые тrповые raодGлп:
ppflr/, pfirr/, рffrr, и T.rL

В соответствви с двнныш опрqдел€нпеra унох<ество }f rro-
жет быть рввбвm нв подr.вожествв, сqдрржащие типовве Io_
деля одпнвсовоl дJIяны п одянаковым положеннеu fi в ходелн:

'f = Ui=, Mll L - чясло тяпо!ых rqделе.l. Морфеrrные <трук-
турц с од{наковоfl тrrповоП uоделью п составляют какдое под-
м}iФкесдво Щ (lШtl - чrсло слруктур в /|Jr), ,Щля построеrrяя
Ylý(rn) доствттrчtlо провестп срsвненпе ходелеI, прпнqдлеr(аццх
одtlому и Toray ,(е пqдrrноже,сгв)l Ml. Длr выявленrrя окр€сг-
ностеП У/(m), У*О(m) (вставrсв/удаJrевпе аффrrкса) Hyr(t o сраа,
нить ка,клiое подllнохество rrоделсfr с дrугяr.t в ксгорох raqделк
куеют на qдяк аффпкс больIде (случаfi астшкк) пля rrеныrrе (в
случас уда;rснип).

Как было выяспено в [3], xHoxtecTBo М шорфеrrных rrоделеfi,
покрываrоццк cJroвapb в 

'l)l) 
тыс. слов ý Уорта, сод9рrкпт oKoJto

30 тыс. структур. Колrrчесдво подllножеста с одкнакою струк,
туроЁ rп'дJlrl кýкдрrо подuножесrва) !же не еюль велкко -
119. Около половпны пqдшножеств чалоr.оtцfiыеt каJI(дое и9 tlих
стдержпт хекее l0 хорфеrrкых коделеfi. MaKcrкarrbHoe число
жоделеп s fiодмножесгве достигs€т почти 2rs тыс. Список тппо-
вых модtлеfi m', к котoрыи сводятся болсе б0 96 BceI rофемных
шод€леП словаряl предсfавлен в тiбл. t.

Типовые uqделll, вцписаrtные в TpeTberr столбце таблпце, упс
рялрч€пн соглаaво ухвr.пноuу в прqдддrщех сfолбц€ пsрs,r.е_
тру lЙl, т.е. чисJrу хорфсl.ных rrqделе m B .ifi с одlо и то
же типовоl с,труктуро} rr'. Тж, типовая aaqд€ль tп' = рRаэt
яRлл€!ся caхыu часго употребляеrrых образIрra дп, построеRпя
rорфеrrных нодслеl, паприrrер, тв!(их ках: mt = вы_R.е_нti-Еr,
m2 = у.R.ани-е, ,ns = за.В.ов.8.ть В четвертоu столбце таблп-
цы пошецевн даrlнне о чrlспе в слов словвря с пrпово' струк-
туроf, l. Около ?0 % слов словвря rrxeloт ццевно те тппоьые
Uqдели, хсторые перечяспсвы в табл. 1. В послqдяеu стсrлбце
вцп1.1сцl p8},ll. f тuпово' мqделr прп упорядрченuи сгруктур по
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п. Слqдуст oтrreтuтb, чm чrсла l в r с-ювпадаrот пиlIь в четвсрr9П
cl,poкe таблrцн, т.€. cлrirlcтBett}raя тrповм xодел}, Лrrl зrrrиrrь
ет четаертую позt.rцrlо пptl упорrдочеlrпи тввовых хqделеfi и по
чttслу слов и rro числ!t хорфсиннх rrодслеfr в mt.

Таблlrцаl

Интеграltьвчс хsрахтерraсDикll типоDýх
хорф€шных структур

lйl
Тлповая
rrqдель m'

^
7

l
2
3
4
б
6
т
Е
9
10
1l
12
13
14

l5
lб
l7
18
1s
20
21
22

l680
I ixl5
10аЕ
9s5
Е96
790
093
ь22
461
4б0
141
,цý
411
399
316
s!,2
з09
2т2
}55
2{5
1s7

flrgr
Лrrl

рп. t
рПвзаtR"l
RзzlI
ррпrt
ррR rl
pRlalat
рпt
рп,
Rлсrл/
лr/
Rrл
pElc/c
pRsIc
ррПrIс
рП!r
ррЛrлl/
R
pRBBBBBl

8947
t4105
2l ý5
71Et
3{04
lзЕ0
Е2?

l010
1а92
l447
lt?E
9265
t}б7
9Е7

бlз2
420

l031
32Е

4427
227

l8,t2
111

3
t

1l
4
6

22
lб
19
14
1з
l2
z

l0
2L
ý

26
lE
зil

7
g2

lб
27

В ост8льяых случэ.ях | rl , raогут суц€ств€нно отлtaчаDьсяi
дхаJтs.sон l - г лехсит в прсделвх от 12 (Л:) до -lб фрЛrl). Есля
определение "продlхтпвпый" в отноlл€нttи llоделп пониrrать к8х
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"...являrоtцrйся обраsцом словообраsоваlrия' [9], к, по ра:}нице
раrrюв ви;цо, что продrктпаность тяпоаой uоделl как обраsца
дJIs посгроения морфсхных моделеl и слов спова,ря ра:tлич а.

Сашые частые типовы€ rrодсJlп} поraещенные а tаблпце, пuе-
FJT tlе cJtиmкorr слоr(нуtо корфемную cтpyKтypyl ес,ли счятеть|
что t-л.rж,лость моделЕ коррелriрует с чпслоrr аr|rф1lксальных але-
меfilэв в ыеfi. Слоrr<ные тrпt)вы€ модрлlt !-qд"рх(ат до чqгырех
прфиксов п ддl сехп суффпкrюв (6ез учета оковчанпя lt вtr}врат-
н,эfi частицы). Причеr rаксикаrrьное чясllо с5rффкксов в иоде-
лп -- сешь -- реaurиэуется как а беспркставочltох варкант€, так Е
f or$lt{M| д!укя| треия прфиксамя. Напркrrер, пере-о - с -.R -
е-тел-ь-ств-оа-а-ни-е, Л = вид нс-Л-fi-ста-и-тел -ь-
н - ост- ь, Ё = де, R- он - ш - яэ - ир - ов - а-нн - ы, i = раци.
Средняя длипа словв (с учеткrх корня) рr,вна приr.срно ч€ты-

рем uорфш; (модели -- пям). Число раэных Kopнcfi |Е| рав-
но 13231, суdфrксов |Sl| - 466, прфяксов |Рг| -, 73, окоячв-
нпfi |Р| -- l7.

3. (iпоск,6 выявленяя BapHBrlTOB raoфrrньlx нqдепеП

.[ля форикроваrrкi l--oкpecтKocr.efi хор<фхных моделеfl уло-
бея епособ прqдставленяя дённых в аидс биварных деревьса [10}.

Длл покска иоделеfi, отлнчаr.JщIlхсл от зqдsнноf; з8хеной одного
морфа, расскотри!a мнох(ество М1, которому она пр]lнадлоrgт.
Всех предr:тавктелеf, rц (l S i S lйl) uноr(ества й характерlr-
зуеr, хак !rже было сквэвно, qдrrваковы IIо численносги сосrа,ь
суффиксальных и префяксальных rrорфоа. 3arreHпB rrорф в ис-
сл€дiсrrо' на налячие сосqде позиtци & бухво r, прf,лставr.ira
мqделп и], М1 в ввде:
пi = р- i...p -|-hDpl-1,..p-lЛr1..,r,l/g
, = p-Lr(h S 4), еслri з8.uеltа провqден8 в пр€фхксаrIьно чsстп
rlодсли. Анмогично поегувr€х }| ! случаf gardeн в суффrксаJIь
но частrr холеJя, но учвтыьаеrr спчцфиху за,rrевяеrrого rrорфе
(r, / илв с):
mi = р-iP|-j-,p-rRsl _.r&- lrr&+r..,rп/c)
lT.i = p-jPl-j-.P-tR t-.aarc.
m. = р - iP l - i,..P -1 Rl1...r"/a.
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MBo:rrecTBt, зап}lсапных тш<rrш обраsоrr rrоделе оргвrивует-
с;t D Driде бинарн<rю д€рева, D узJlala ,(отороDо поraсщаJотс, lop
фы, в tахже r, зsн€щsrоlц.rl конкрепrые иорфы. В листьях
дерева собираlотся те rорфы, которыс бшли эаraены в rqдели
на а. Полны обход дереэа позволяег посrровть охреqгное?п
Y*s(r4). TBtrиrr обрвзоrr, д:rя rroBcKB Есе,( сосqлеl rц по Ы позrr-

цвв дсютатtrчно провестх сраанеlrи€ rlодепеЕ внутрп одюm пqд.
мвоя<ества Ml. Приrrер фрагхента дерев8 приведев н& рrrсувке.
Объедвняв Bc*:t сосqде rrh* по BceI позriцllяI, получпу полную
1--акрестя(tсть rrqдепr по зs.xеваra. Перебор по в<ву l позволь
еТ ПОЛ}Н!lТЬ ПОЛНОе ПРqДСrаВЛеНПе О ВаРВ8МВНОСМ М.JДеЛеП.
Ввриаsиьнс,сть rоделе}, допускаЕшм зцrено ь нвх корня, tfc-
слqдоввJrа.ц квк }DKe юмрriлось, в [3].

ТlQRut)
под
l
Е
l
l
l

за
l
R
l,
l

l
вы

+

R
l
l

ы}

(Ь

Hн-.}tlr+ вll{ыеТЬ
tb ttl t*l

llть ыfi{l
(3) (4)

Hн_+tln+ а + т нЕ+fiи+ 
'l

ыI
l
е
l
2(

t
t

lll еть
( tilt$l

В привqденный вr рпсунке фрвгхент Иr9 дсрва 'ti}fuol\
в|(лlочены тридlа,ть ходепеfr, в тоц чиспе, напрпиер: вы - R -
€-HH-ы r вн-Л-в-ян-н , вы-Л-rвв-нв-е, вы-.fl-в_tlи-е,
за-Л-е-нн-ый,эв-Л*а-нн-ы, под-ft-е-нн-ы, под-Jt-
шEa-llrr-"! под-Л-л-я-ть. Пнфорrшля, собраннвя в листьлх
и пронуrrеров8н}rая щфраrrп в круглых скобкщr, включает Kporre
самвх аффяксов ецG п частеречвое зrrвчеtlllе слов, в хqдепях
которых онп всDретвлпсь, в тэхх(е продуктивность carro rrодрлrr,
т.е. чllспо KopHefi, подстввляе}aых в x(дe.зlb;

(l); (е/прч/132), (а/прч/66), (я/прч/8);
(?); (ива/с/l02), (ываrlс/46), (а/с/39);
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(3): (ов/г/7), (ев/п/З);
(а): (ttуlп/lа), (о/прч/Е), (у/прч/1);
(ý): (е/прч/И), (а/прч/ЕЕ), (ё/прч/б4);
(0): (ша/с/76), (а/с/4б), (е/с/40), (ывв/с/$7);
(7): (овlг/БЕ), (евlг/lБ), (к/г/l0);
(8): (е/прч/5{l), (ё/прч/iЦt), (в/прч/30);
(9): (rrBa/c/12), (z|с|?|, (е lcIB|, (ывв/с/5);
(t0); (лlгl9), (н/г/2).

3десь использоьаrrы слqдуюЕlпе обоsначснип: uc' -- сlrществк-
т+льно€1 "п'- прилагатепьвос1 (г'- глагоlt; (прч" 

- прrrча-
сDr€.

В случае аставкпfудаленшi шофв в шод€лп сраан€нке про-
вqдится цеr(ду дDlrrrя lfi, отличаlоrцgуtfся по дJrпне н8 qдян пре-

фиксвпьншf; lrли одвfi qrффкксаlrькыfi хорф. Все 7ц € й звпи-
cbaвaloт!, в вfiде:

rц = P-i..,P-l -rxP-д._p-1 Er1...ro/c,
р-r,r€ Prt rr € s.ft / € Р, с€ С;

анrulоrичЕоr
md =p-jpl-j,,.p-rirr...r}-r€rt,,.r"lc, а е ý/;

mj = р-jрr-i...р-lRз1...лбэ/с, а € F
я т.п.| есJIк яс€,леýlется возшожкоеть BcгaBKrr rrорфв в *-ю псэя-
циlо кодели. Сравненrlе проводптся с теr rЩ, в KoTopora па qдян

корф больurе кз тою же r,{Ео]кесгаа (Рr, ýf, F, С), что к встаыrяе-
мыf, д. В остальlлоu процесс форrrкроваккr У/ подобен случвю
Yts.

,l, Количестаенпые хцрактерrlсгltкк аархаrквноqтх rtорфехных
кqдрлеl

+.L. Особфлхосmч (сеоdсmм) l-оцЕсmхосmв . Вврпатиь
носaь шqдепеl всслqдрв!.rtась яв пQдt|ноr.есгве tl/, содержацеlr
саIые часm встречлощпе.я (не хеяее l0 раз) в словаре ll, Уор
т8 [l1] r.орфеиные сгруктуры, мпо9ые raсдепя больще} частr.l
ксlтt,рых прqдегавлены в mбй, 1. oHrr составляют почтrr 60 96
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вG€( выrвленных в словаре орф€чнвх taqдсле . Пqдмноr<а
qгБо cJtoD, покрыва€rых ясследJr€llнхlr r.qдЕляraх, вlrлlочаэт Ь
лее Е0 96 словарною (юсгaва В растшотренпе не воlплll сJlсr(ные
(няоюхорнеаые) оlовц фраsео,погнзxы, слоr(нь!е прсдлоги, со-

д?,рr(шщlе более qдmrт словъ l, т.п.
псrяятно, чt!о копrlчеегвёЕяо преобраsовавrе raорс]ёrrяых ro-

делсl с поиоtцыо операцпв"вставха' хожво опясатъt }lсполь9уя
операrлю}ддлевrе", я llаобороп Мноrtэство удаляеratrх r.r всrав.
ляеuых хорфов прu этоrr будет совпqдвь. Поэтоrrу колпчесгвен-
ные хврактерrсгt кr булlrт рrссr.8грхвцгьс, дlя m0 rrлв другоВ
операц}l}' в зlв}iс1ll.остll от тою} что проlце получить в вычпслr-
телыrоlf плцtе. Пус*ь, вшриrrер,7a1 = вв-Л-от-а-tь,
,?ъ =вн -.E-oB-B-Tbl lltз = вы- Е-ев-а- тъ. Пря удь
ленпн суффяксов в блпхаЛrrrеЕ к хорвю позt цrrr все тр}, r.оJlелt.t
переflдут в одrу * й = вы - R - в - ть. Чвсло ко}lповеrrтов в
векторе всталоr У' = (от,овrев) лlrя й prвHo числу rоде:lеl, из
коmрых удеrlены raофы.

Выло 1rстаrовлено (crr. rэбл. 2), что 32 96 rоделе яlrgот со-
седр в спучае gвrrены одltою rrорфа, rr яз 39 96 моделе хопtно,
удвпив шорф, получить существуlощlrю в словsре r.qдепь lleяb-
щеfr микы, т,е. ! отлшчrе от каtlонкческпх форш сталк про6,
лqддть ьстшкr,/дслеции. В прпlqдtruоfi нпх<е тблrце rrспольз(}
ваJlы слqд!,ющке оЬзквчекнв: Цчс = mсrrj|rчOr(rц)l -- ра,
лtlзусчое Е одюfr rз позпlиfi 1 S Ё s a к!хсrшеrrьное чпсJtо
сосqдеfi, котoрое кхсет модЁль, ecJIIl проrlзвесг1{ в *Tofi позкцяп
захелу шорфq ,lVa = mcar(ldclr (rц)|) - шч<спмапьное cyr.rrap.
llo€ чrсло rqлеле , дrя которых удаJIеняе хорфа в Ё-оfr позлrцп
не прпвqдпт к зцц€щенпоl tiорфсrrноfr сгруктуре, 1S j< ljt/|,
|l!| - чuсло цорфсчннх шqрлеft P.uc - дрля хqдблеfl, нчею.
чцх с.осqдр прr lrспоJ|ьэов8нпr операцпtl qзахенС' (суrшарно по
Bc€r, позицшrrr); Pd.t - анлtогrчкая харжr€рrсЕrка дL операr
цrr Пудмепиеl|, Чrrоtо JVrul п N44 cooTBcTcTByloT колкчесгву
соседвfi в с;lучас, еслr аффпксъ рs€схвтрпвшоrcя без учета ча.
стереч8ого значен]l, raqделеl| пз коrорцх онlr удалены плп в ко-
торнх ояlf зашенеFы.
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Таблица 2

Характерlсстики BapraTиBrrocтtt rrорфеrrных структур

Номер
п/п(l)

Тhповая
raодель

Заrrены-р;тfo; aal
l
2
3
4
5
6

8
9

l0
:

4l 46
56
з8
00
,lз
26
2о
s2
44
26

рltэf
рRзввt
Rssf
Rдвsf

ррIЪf
ррRзвf
pRss.8t'

3096
44я
3496
34%
4с%
43%
з996
L7%
2l%

l

t 596

4896
27%
44уо
6896
ц%
4496
lEN
24%

pRf
рRs

{i
56
38
00
43
2б
ъal

32
44
26

1

С учеmra частеречных зпвченrl .lVr"c и Na"l увепячатся в
lý - 1,5 рsз8, что uох(но прqдехоltстрпроветь ка прнrrере мФ,

ДеЛК ,rt = по-Л-r-оl описываrошеfi наречrrе (пqдекqдtrо"

ll пр{длог "пqдЙно". Еслк учесть чапtречflое значекrlе m| тo
в вектаре зat eH, сqдерж!ццеu прqдпог бпо', будrт прqдсýавле-
ltы отдельflымп коuпоtlента,шl| наречпя (н/) и прешrогrr (пр/) -
lrr0-1(rn) = (п/по, пр/rlо).

Из табл. 2 видlо, что колич€ство lfqдале , иrеlоцих соседе ,
ваходlтся в опрqделснпо з8висl,tlrости от чrсла аффrксапьных
rlоуфов. Ha.Trprrrep, если раGсхоtрсть пqддaноriесг!о ходелей с
одlиrr прфrкс,оu, m в случа€ ясполь,зоваflиi рqдЁкtцонноl опё-

ра{х}l "эш€пi" прв увелич€нин цепочкrr суффяхоов от нуля до
треr( доля хсrделеl, пuеючцх сосqдеfl, растет от 17 % др 44 96.

Прп двльнеlIшеrr удrlппеlrиш суффшхсшьноl цёпочхrr доля r.qде
ле| с яепустой окрест|iостью свrr(артся до 30 9(. Ту :l(е т€нден-
Iцю rожно ваблюдагь rr на хенёе часDотны, тяповнх raqделях
(щфра -, доля uоделе с сосевяхи):
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Brf - 22 Rssf - 34 Rss ,- 21

pnsf - 30 Rsssf - И Пзвв - 3i!

ррRлf - 43 E 6rsf - 2S R sss - 30
pppRsf - 37 Rдавсвf - 24 Rsавав - 30

Мшrоrхухы числв ооселеfl Л.п5 l JVtr 1 оовпадвlот дtя первЕх
десятrr шqделеi. Одlвlсо, в познциях, где уаксuraуч яе достrDа.
етrr, довольно часто lcubr(m)| п Л&l раsлlrчsJогся, Совпqдрнве
JV."c п ffаы является прояьJIеняеu препшуцественно вффихсаль-
Hor.o спмоба словсобрвsовшrия - шtя свltых частых шоделеi
морфы в позt{цпп с маtr(сишапьным вврь}lрованпеu могут быть
KaJ( заxенелы, так п lrдsJlенý (для нвх в словаре rrrrеютс, пqд_

ходячше qдЁлц с Iевьцrпх члслоч морфов). flля иллюстра:ця
ра.Orатряr. r.qдель с тяповоП структl,ро pJ?rrJ я r в первоfi по-
зпrци (эта rrодель пшеет M (cпrayrr сосqдеfl в даrrноfi позtrtци -Et (с учетош частеречяого энеченпя rrолеля)):

rn=;r-fJ-e-HK-r,rfi

132
Е7
79
7Е
б9
5з
50
49
48
43

прч/вы
прч/за
прч/на
прч/пер
прч/про
лr/по
прч/пqд
прч/по
прч/rrт
п/с

В прпхсре приведсвц десять сашых продlхтпвных ходеле -
сосqде , цяфрв я€рел в€ктороr, зах€н указыв!€т, к8кое холнч€_
стDо разrlýх KopHefl хох<ет быть подстввлево в rqдель. Cpqpl
rrоделсfi с типоюfi структуроЛ Лrзl присутстврт ,lI- е - вв - ыfi,
азто означа€т, чm из вс€х llоделеfi о-Л-е -rrв -ыfr (r включа.
ел El рrsяуlо прrсгааку с учетоra частеречяогс звчеяяя) rrожет
быть удчtен 8l префикс.

Следует отraетягьr что холttчественно вsрьt|роваrrrе слов я
хорфеrrннх уоделеП зацетно отлича€тсs дJtя d = l, особенно в
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случа.е прпмсне.нхя (lп"рitцв uудвrrеппе,'. Осrrысленные захенн
сиuьоJtоБ , словах Dоsuоr(ны в 3Б 96 случаев, rорфов в rоде-
лях - в 32 %, яе, воs}aожх(rcти посишьопьt оIt, варьriроввllия
слов и поuор<фхнопо - rоделеl количествепDо оцGяrваtот€я
прlrцерв(, одtl}lы(ово. Осмыслспнве )rддлепи, с]trrволов xor(H(l
реrlrlвзоввть дrrr lб % всех спOD, Е удеltеяхя rrорфов - дlя 39 96
модсле . Ьлее высоквя уеrФrчхвость uqделе к ус*раневt|ю
rорфц чеч слов к уеграllсяt{ю спrвола о5ъясвяется, кек ух<е
упоuпнапось, !eta, чтс, пr.енно вставкв/удвrrеяяе аффrrксвльноm
чорфа" а яе сяrво,llа, леквт s основе с.ловообразоввяrr, в русскох
явык€,

{.2. .Irоsчqчсrrхсл о.!л!r{rrпU8хосmD uорфеuхчх uoOBM , Кы
уже oтx"ýaJlocb, в дrrrноfl рвботе нсслqлуются rrорфеlrные шоде.-

ли каыонячесttвх форrr со стаrrдвртвыr, оt(ончаrtlяrя. Поэтошlr
uене€ Bcfx хорфов варяатrrвны охончаяrlr. У uногrrх uоделеl
вsркаJlтý у словоизlrенптелшых вффиксов Ёозннка.|от лндь в
СЛУЧаq КОГДа СОВПqДЕlОГ ОКОНЧаЛЯЯ У ХОДе:lе С РаtНЫrrЯ ЧаСТе.

речвыraв значенrяця. Одrа*о, в<треgво!с.л li <lrtучав васовпqдЁ
}tltя окончшtиf,, налрххерl в )lодaлtl фне-за-Е-я -тел-ь-н-Е'
а; = ыl (у прялвсаsельвых) raожеl заr.еttяться на л = о (у яаре
чяй), Встзвка окончання uожет как поненiть частереýное зна.
чсtlие хqделвt так и оставпть ею без кзrеления: у - Е - яст -
r.одýль суцесlDпfапькых, а у - 8-rrcT-з прк 5 = ыft опрqделяет
прплагат€льноq тогдл как , = а - суlцссгвптепьное.

3а,r$rкспруех а кач€стве рqдакцяонноfi оперц$rю |ЪаuенС'

морфа, Будрш счит8ть, что число ходелеfr| l{иеюIц|lх сосqдеfi в
ясслсд;rеrrоЕ позкцrх, каракт€рпзуеr a.е поэкцкоЕнуtо аарша,Епв.
ность. Еслк plccrioTpcTb Bapbrpyeraocтb суффикса:rьво частк
цепочки rrорфоа, то д:rа rlодслеl почтя всех тппов справqдJtпва
сJlед]/lоlцsя закокоuеркосгь: дрля ходрлеfi с кепустоl окр€стно-
етью 16ываеt прх уддпекпr от Koptld. В прфнксвrrьноfl части,
наобороп дрлл rrqдрлеfi с сосqдяrrи рЕсDет прп lrдЁпеппtl от корня
(саrrая варr*ткакая позtfция - fiачмо словв). Таких обрезоr,
ш]дЁJrиl stra€ющпе оосqдЁfi, чаlцс отлнчаaотся заrrеко прфпкса,
сfпiшею б Ёачале цепочхr шорфов, плп с5ффпкса, блп:кgf;шего
к корltю.
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Количественно варilаiгliвtlоегь моделсfl по поэtrt дяl, lrox(Ёo
прФследrlть по табл.3, где кроilе доли rrоделеfi с непустой окрст-
носгью в укавапноfr познцrrи второfi cTpoKofi двны сведения о
шаксимаJIьном числ€ соседей в по9иции.

В цепом, по соЁокуrfiосrп мqд€леil почтu в ка,:rrдоil из них
варtlаlгнвносгь блшжа,fiшшх к Kopяto префuксапrьных лозяlцfi ня-
я(е, чеl, ryффнхсапьных. Прп рассх{огрениш более удд;IенЕых от
корпя поз}rцлil более вариагивнцши ставовf,ltся префикса.пьные

Позицtаоннвя BBplrB|г!,lBHocTb чqделеil пptl удЕJIенuш uэ них
шорфЕ, в основнок, подчяняепся пera же зц(ояоraерносгяш, что
н в спучае задrеttы. Кыс улке ýоворriпось, Ta.lcoil результв,т нФ
сJIуча€н в сиJlу п)tt, что удаJtяеrrые rrорфы - суть кошпонентц
векsорЕ встввоN, 8 вектор BetBBoK с чllслоч коuпопен$ов бопьще
елиницы явJtяqгýя Фдновреilевно !!,3кTopolf зашен в шорфеrвноfi
модýпll, с,qдержшцеfi нв одtн морф бопыпq чем Ta' в которую
MoJKeT быть проязведена встаýка.

4,3. trорфншtI сосmса ч чссmоmо всmwчLеilасmtr ееЁmорое
замеft u Bcfllmon. Коrдпопенты векторов заraен н встsвок отрlчжаг
ют особенноегп варнатпвности моделе.fi, ilrrеюtцях сосqдеfi. Тас
Kalc |dеIд| = 1l то при paccмoтpeнt r векторов болыцяfr интерес
предегшлfiе:г jпr1. По операlgtя'gзапf,ена" с учеток всех uорфеrr_
ных мqдепеfr из выбрапною под}dно}кесгва по совокупностн по-
экIшfi всего получено 3127 ракlных BeKтс}poB эаlrенl rrэ них 534
вgгрелилнсь более 1 раsа. .Щля операtцпи"встовкв" * всего 2Б16
векторов, t016 из нfiх встрgгплнсь более 1 раза. В твбл. 4 пряае-
дены саldые частые векторы зашен н вставок с прпrrерами тппо-
вых r.оделеfi, в которых онп чаlце всего встречilотея (в первок
столбце в скобкаlr указаноl сколько рш вектор встретплся в ио-
дели). Сиrrвола,rrп ,rý п п, обозначены частоты веЕречазшостп
вектороа эаfiеп и веýавок cyкrrapЁo по совокупности uодепеil н
по Bcel, позицияr, в uодеJIи.

Свrrые частые векторы замеп (Kporre (о, у)) состоят из суф-
фкксальнык rrорфов, 1юЕда как векторы вставок (икеющие зна-
чительно большrую часмту веfречаеuостп} -- Kat( и:} префшк-
саJIьныNr так и шз суффиксапьных uорфов. Саrrые ча[тце пре-

фиксмьные векторы 9вмен -- (о, у), (6ез, не), (по, с), (по, про)
вqlретнлись 2t, 17, 16 и 1Б раз, сооrветственно. Необходаrrо oт-
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uетпть, чм число элсментoв, соеlавляtочlпх cr,ltыe часrые веRтG,

р!!, почтя всеDдд rинrlально (дlrl эаJaGн - 2, дltя вставок - l).
Свrrы часты всктор звraен с чtiслоч коlпоненюЕ суцссгвсн-
но больlцс rarнишальною, встртявtля}ся у ll rrqделсfi, иrrест в
сьоеи сосгав€ 9 хорфов: (а, вв, е, lt, nвq Hyl о, ыва, ,r). Он:t{с
являет,с, o;{HrI l.з car.нx часгвх Iнопмоr.лон€ятяых в€ктороЕ
всдавок. Свrrы частыЕ ьектор вставок, ичаоцrri лЕа кочпонен-
тв в cвocrr составс - (л, н), встртялся 35 раs.

Твблrrца{
Саrые частые векmры захек ll всвавок

Пркlrеры
,n'

3аrrепы Прпшеры
пt ftI

'ts8rП аOп
98
94
7в
59
5I
47
з5
2в
25
26
23
22
2|
2l

1l9
рRsа(19)
рRязf(23)

ppbf(20)
рRзэf(t3)
рRзf(26)

ррIiдf( l3)
рRзs(16)
pRяots(g)

рRзf(t9)
ррRдf(0)
pRsBBf(B)

рПrf(r)
ррRяав(а)

(ч ыва)
(r, ива)
(с 

")(о, ыfr)
(ol, ыt)

(*, *)
(к, пвq я)

(с вв)
(и, пt)
(а, п, я)
(*, rр)
(п, ов)
(о, у)

ррПз(аБ)
рПаsяf(а6)
раяз(2е)
ррМ(30)
рПrав(ЗS)
Rдвf(21)
&sf(21)
ррПяsf(22)
рRяf(ZZ)
ppRaf(lE)
рRзв(22)
рПяf(13)
Rsвсt(29)

по )
(л)
(")
(с)

(5я)
(в)
(
")(

(
о)
в)

(нв)
(со)
(т)
к)

пт1 19

479
2|2
t00
1Е0
169
747
l39
138
|21
116
101
96
91
90
66

РвспрсOеасхw всыftороо ,сл?в u осmфох по моOсмл,
Нсльзя сказа,ь, в цGлоrr, что сосtъD Dеrторов заlr€н rr вегаЕок
rrожет бнть опр!дслеrt мпоta lrоделtl. Hrr:ric укаsано чиспо т*lпФ,

вых rrqделсr для саxых чrстцх в€.хюров элaсн и acrnBoK. Видrо,
чm оно доьольно !€лtlхо.
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(",.)
26
(о,rс)
0

(о,чьа.)
1s
(r,rl)
3

(r,пqr)
{

(r")
22
(о)
8

(*)
N
(,)
дt

(")
2a
("а)
l9

(".)
l9
(")
la

ь)в
(у)
ta

(")
ъз

Количсстьелttо по-р lноху в рцtных тппоDыrс aiqдсппх прqд-
стаБлены векторы зaшен ll аеFаЕокt llo эaпоl в ocнoвKour эаЕtlснт
or. rrощностп xHorKecTB йt т.е. от числа шорфеrrных rrоделеl в
нrх. На *юх фоне Ёыд€ллlотс}l сJlоаоrэraенятепьные сlффпк-
с&rlьные векторы заrrен (о , ыИ), (и, и ), коэорые ветречцотсll в
ограняч€rtноrl чясле тнповых rrоделеl. В то же врхп окп вхо.
дiт в сост9д коrrпопснmв более дrинfiых вскюрв зsхснi напри-
чер, (а, я, пfi, ofr, ы ) и т.п. Апалогt{чно вqдJ,"т себя я слово-
образоввтельные суффиксаrrьпые векторы звraеяl папрпraерt
(я, нвв, я). Векrор (иэ, кр), требуrоцлl опредЁленною суффик-
саJIьtlого обраuленпя, эстречаегся mлько в ходеJIях с д,llинноfi
цепочкоП с5ффпксов.

Тяtотепие некотDрых век!ороь SаJaен rr веDавок к raqдрляal
опрqделевноIэ тппа с{лш€е выр8хено у префrксальннх хор
фов. Прпчеры векторов эlyeн и acTaaoкl
векпор заr€Е (беэ, не) преяставл€п в 17 lrоделrхi соотв€тствуь
щих 8-тп тппоЕыra шодепrи (тогда Kart (по, с) - в lб raодЁлrхt
типовых - I l);
Dектор вставок (не) встрчается в ,l79 uоделях(тнповчх - 22), а
ввхюр (во) - в 2l2 чqд€пях (тrrповнх - 29), (с) - в l89 чqделях
(тпповых * 29).

РrcпрOслснw всвmорос ,Ф поrtчurз. В прсфихсаrrьвых ча.
стях хqделе векюраx захен сво ствепны больщое чпсло Kou-
попсвтов rr не сляшхо!a боль,шая часюта встречае!aостrr. Саrrше
часгые uоделп, иuеюlrце прафпксаJIьную частъ сqдррr(ат ог qд-
Hor\o до трех прфrrхсов. Ecarr в rrqделя болыле qдноm префях-
сч то прrr Bcer rrяогообрвзuв вехюров за,шен з!шетна за.вtfсш_

Iость 
'l,l 

с(rстааа от рrдсхirрIЕаarjо* пввtцr в IqдеJtп по отно-
щенпю к хорню }t началу словL Наrrрпхер, rй = (без, не), всrре-

(r,rbo)
1Б
(",rя)
ll

9ачсrц:
(о,") (о,r!)
1, r,
(rr,rp) fu,ol)а9

EcTtbxr:
(") (")
а1 N
(с.) (r}
lб ,S

(ol,Bt)
6
(о,у)
9

(.,.}
l0
(r,eB)
t
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чмсь в rrвоюпрефикflrых цетIочках, тяютеет к начаJlу с,лова
(в схобках yKлtBllB частоIв встр€чаЁrосги вехтора): p(7|pfuBt,
p(3)picl, р(z)рiаsз/, р(2)рRrзасl, р(Z)рRссrаrl, в lч} = (o,1r)
rожет всгретятъся в любо позяtцr прсфиксцльноfi цепочки -
р(2)р(2)Лrзаl, p(2)p(2)Лrrlc, рр(t)Rаrl, p(t )pRrJ, ppp(l|RoBt.

В суффиксаllьннх цозllltлях тж:ке наблюдае,лся завнси!aос{ь
сr'ст!Ба вехт\оiюв 9ах?я от позlilци (са,rrые варrrагхвннё - первая
лосJIе корвяt лябо лсрвая перqд оконч8ниеta). Одrы<о зтв завяси-
lroctъ проявляется более слвбо, чеш в префвксвпьных позliцtlях.
HarpBкep, BeJ(Top заJaен rй = (а, ыва) сзд}ствеrrе$ дt.а хонеч-
но позпцяи в qlффпксаlrьно цеточке р.Еrr(19)/, p&a(l9)/c,
рЛr.(.l).(14)r, рПr..(l3)/с,ррЛrr(.il)/,ррЛrr(3)/q mгдЕ кл( век-
тор rй = (qe) встрелается во вс€х позlllцях ryффиксапьно
цtлочкяi pЛr(E)r(3)/, Лз(6)rr(0)/, рЛr(В)r(б)r/, Лr(З)l(t)/(а),
рRl(t)/(S), pfu (t )зl(t ){t)/,

Велторы вставск вqдlrт себя врянер}!о TOJ( ,(е, как я век!оры
зsraен. Еще одrrв обцвя т€lцеrrцllя - чеч больrпе чпсло KoI-
поfiехтов в векmре, за.меп плп вставок! lreш более обусломевв
ею повrrцtонная вспреýаеuость. Сревя короткпх векторов всто.
вок rl.eloт{, каfi харах!еряые дrt, определеriных лоэхtцr raод+
леfr, так п sстречаIощuесп в лrобоrr rrecT,tl префrrксальfiо* клк
суффкксальвоf, цепочкп, Наrrрпrер, dпа = (rre) cBolcTbcHcн дltя
начаrrв сJIоаа: p(ll6)p({)Err/, р(76)р(3)Лr/, p(Oa)pЕrcr/,
р(29)ррПrrr, р(22)р(7)Е/, p(22)pRlBBBt, в о?лпчве от !lсю
irrr = (по) болес равкочерно распрqдслен по прсфкксчrькоl
цепочке - р(10)р(Зб)fllс.f, р(tЭ)р(tl)Дl/, p(l2)p(13)l?g.fc,

р(Б)р(lа}вlrс/, p(3)p(a)nrrlr/, р(З)ре(В)Лl/.
3аклtоч€нltе

На хатериапrе сJIоваря каноhпческпх форu (6олее 100 тыс.
слов) провqл€ о l{сслqлован}е вар}цг в осrв шх чорфехных rro,

дрлеl, т.е. варицгианосги слов н8 спсдlllощсх поcllе фохехпогэ
уровнс зн8чrхых елtfниц языхs. Усlrаrrоэлево, что oKorro TP?,rIf
rrоделеfl rrxooT сосQдеП в случа€ 9цaены Е более Tpet - в сJtучад

удаrr€ви, (встааки) одrого taофа. Получеввые заковоr.ерн(сти
вsрьироЕаltпя очеЕпдlыr. обраsоu обусловлены способоч слово-
обрвsованrrя в дЁнвоч языке. ПFослся(явЕgrc.я зsвllсtiноеь чra-

слв уqлелеП с вепустоl 1-окрестносгью от тшпа ходеrtп, аt.lценно
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от чt!спЕ хофов Б слруктурс и оп тoIю, в квко поrrlцх цспочхи
irорфоD проrзrqд|тся заrrcпа илп удаJIсние. GarrHrn эарrlаяиь
ныt t поз1,1циями (в <пчслс валrrчия св<хде у иодели) яаrlrются
в префиксвlIьных цспочtсах - rrачаJtмаr, в сlффиксшrьяых -
первая после корня u (в rrеныпсl стспенп) послqдlяi перqд охов-
чаввеl..

,II,ля uоделе}, иrrеюtцrх соседеl, выявлепы саIые ч!стые в€к-
fорý заraен lr вспаЁсlк. }tсс,rrеловавв зааяспшость соёпа8а вскто-
ров за,uеJ ll всгавок оттипа rlqделв п позпцхх в цепочке хорфов.
Carrыe частые векmры зlra€в встречаrотсrr в цerтoчках суффик-
с/rв, вставск - в цепочках префпхоов. Явноfi завпсrtуос*и со-
сга.ва вехmlюв заllеll от 1цпв l.qдеrrи пе усгsношено. Одist(о,
нЙлюда€к:я позиt$tонная прqдопр€деJIеннос}ь нскоторых вектФ
ров заirен и встааох,

Полученные законоuерflосгн позволяют колtlчеств€пно охв.
рЕктерrзоваýь проц€ссý словобраsоввня, ве тольхо внутрrr qд-
псlго словообрвзовапеJrьRоIrо гнgrtр, но и в оовокупноqпl по Bc€lf
корне,sыrJ гнеqдцr сповsря. Предстаэллет rlнт!рес х юзr.оrк-
носль првктпчоскоtý ýспользовыlяя полученпыI рсауrьтаrов дr,
rrногост)rпеfi чат€г,о сJкагr.я t,ловареJ, когд8 словарь предсrавJtл-
еIlсп совок!,пrtосгьtо спксков корне* к корd>еrrынх rrоделеl, яrrе_
tощих ссылки ка доопрqлелitощие их др словофорu Kopttп. Тс
rrоделв (по наrлку дв,нrlыш - более трти), iпo пrек}г варнантн,
обраsоввнные захеноfi к/шлк встввкоfi/удвлениеr хорфq дрста.
тtlчно прсдста8лять qдrrоl осковноfr запксьlо с Hбoporr аектороь
iа.lliн к ьсга.ьак.
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