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ЛИНГВИСТИЧЕСКИЕ РАЗМЫТЫЕ МОДЕЛИ

f',Э, Яхъяева

в последнее вре}aя ЕаIше прqдста,Еление о языrе веобrлчайпо
расIцирцJIось. Сейчас rrэучепвеrr я:rъ!ка за,ппtiжуrcя не только
лIlнтвuсты, по п прqдеIa8п1€,пи дrугrтх, каsа.пось бы соьсем мало
свяэапflъDt Me:r<,ry собоfi, раздеrrов эпанпf,: псхусствоьqды, бrrо-
логя, кшбернетuкIrl xaTexBTIiKE п логик!.

Лсгко обьяснrrrь глубокпfi fiвтер€с к языку у логиков и rда,
техцtпков. В речсвоrr поrедaнпп людеfi широко пспоJьзуrоI-
ся логпческrlе посц)оеппя. Огслода, естсствсппо, нцIраrциваеr-
ся хысJtь о Еозможtlостlt соl!д!ЁЕя бстраr<тпых лrпгвпстr чссквх
l логк.lескпх шодеJrей. IIеред rrBTerra,TrKaми возЕи&пш п чистo
прпклqдные зцдачп JIяпгвистцttоскою хдрактсра 

- 
9то прежде

Ееспо посцrоепие IФ(усстьеннъD( я!ыков пIюгра.lrхиро!анпя для
взаиходсйgrвця чепов€к8 с вычIIслIIт€JIы'о* иадппlой I! построс.
Епе ц'IкlрЕтхов ма|цппного перевqда текста с одЕопо естествев_
нопо языка нв д)уюfi.

Мвоrообраsпе обыдсяttою языt(а счrrтается ею са ым суце-
стrеЕrrым прп:,наком. Это oтнлодь нс показатель етэ ущербяости.
Естествеrrныf, язъ!к хмепно D сплу ею паrrяuорфвэrrа боьче вся-
копо псI'усствеltно со!даваемоDо я:lцка.

КонцепIця варпвтпвности яь.rrястся объясrrецпGм этою сЕой-
ства. Нечgrкие и Ееотчетливь!е по сrос}aу сlrыеJIу сJIова с не-

ровянмн краяrrи областей шх зввченпll, неяспость рёrграrrЕчл-
тсllьЁцх лцввfi rrежду повятпяlf,и, гх чнотообраsпе tl песIроIа
яrJlяtor!я фспоrrепоrr ecTecTBc]EHotD яs!!каt отлЕчаIопtсtо сю от
лrобою формальвою.
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Кцrrсдое повятце трудЕо охарш(терЕювать оддпli коЁхр€lт-

пшм cJIoBo}l. .Щдя этою, обыто, трсбуется це.лыа Еабор с.юв.
Натrриrrср, eorK вы попьrтаЁЕсь п(lcплпть в с(х}твёI€твIrc наксп}
Iюму IюпягrD e,toro счllтать, х) ьх)роцу чсповеку трудrо будЁт
опреце.дцть, кit(ос ttllcнtю понятпе вц иraGgас в вид5l. Еош хс
!Е вцдеJIrпе пaру cJrol счпl!тъ, рtcсмtтlrпвать вJlп IbPy счп-
тЁть, пqцЕчятнвать, то вашеraу собссGцrпп(у mраsло леrT бу-
дет уяспt{ть, о какоц поrrятпп lrдет рсчь. Нсобходlrмо ýа,метЕть,
ltтo рцrпше спова с раsвоЁ сr€псвью 1\счностЕ отра}хаJо,т то плr
!пое поiятпс.

Форrrалчэуеrr }Iу t дею. Пусть нах sлдаrrо rексюрое ххоже-
ство с.rlш О сстсствсrrною язшха, которос будеrr счriтать уiи!ёр-
cyrroн. Подrrнохества Jюпо !aвоr(сства, опрqцсrtяtоrlцле даJlпьле
Ilон.атиr, зцд!,Dт струхтуру нечgткrх l.яо]N(естЕ, определешrых
ва О, т,е. мпохест, с печежпll оIцошеЕпеrr прЕItqлrrежrюсIв
(см., паприхеlр, [1}). Весоrше характерпсIикr отрвжевпя дая-
lюпо поЕятllя каr(дцх cJJoBoш l|оr(по пqдеrrtтшЕать с помоцsю
саOrugltfчесхой !rа'ауосЕ.п]ц меrrду упопр€бляехостьxl п хЕогG
зпачноетьf) c.lloba [Z]. Кахtдос та,вое пече.rкое мвохrсство будеш
паtывлть сслсхrlutaсrчlt полсJrr, Согласпо лпЕгЕпстпчеекочу
crIoDaPD, ссшаЕгпчоск!}l полеl. наlrшваgrcя coвoкyllвocтb слов п
lкPa)кcrrrfi языха, сосIавJIяIоЕIЕх тtuiтпчесшlй ряд п в свое*
совокуппоgтtl покршапщrо( опрGделсЕлуlо об.пасть зпачепкfi [3].
Слола, щrяяqдлсжащgе o,Ilgolly ееtlаЕт!{чФхоrду поJIrо, будсrr нь
зывать сaraсrtrrtlчссrч nodoбxtrrru.

}ITaK, дrя тоrю, чтобы ваш собесецЕrп( счог более то,rпо по-
iять сttцеrt, коюрыfi Dы вклаЕIва€пе D ддЕное сrюю, вш дqrt2кнн
"подсхаэапъ' ему сеuавтЕч€ское поJIе, котороху rтo слово прп-
пqдлежЕт. (Dорхалшаrця этofi Ероцqдуры оппсшвастся в ý 2.

А Kar< же быть, еслп вы и Batц сфсqдЕпх юDорпте Еа рцr-
вых лзьлкаlt? Еслrr даже вщr собесqддцt( зЕаgт перевод всеr( сJIов
,цшею словарпою зццсд н8 сrоfi язык, эа,rr будсrг трудно пере-
дать смьrcл, KoTopbafi вы вклqдываЕI€ll схц!апfiое слово. Вqдь
пом}'riо толо, что ваIце слож) lrоr(€т црlнqц,Е}ха;ть рцrlrыra се-
мантпческпli поJtяш, ею п€ревод также llox(eT с(х}гветствовalъ
paslшыri поЕятЕяrд. ,Щля тоrэ, .rтобьт прссrдолеть ,ту пфле!rи tra
MEorrcecTBe t)6 сJIов ваIцсю сстaстDевпою яSыка. п ва !iiоr(сстве
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f,h c.,roв языка вашеtrý собссqдrяка sа,дддп!i структурш яечетккх
uiожсств, поставJIевпых Е с<xlrвеЕrвпa оддпaу ч Toray х(с Еабо-
ру попятиft,

Эта идея поляостью согласуеIся с рабсмl А.Всхсбшкоf, rю
щш сеrarптпческою rrепа.llэыкв [4].По прсдпоrrоrr<снш reTtT]il{i
состаьляепся t! clloв дааЕою янха, хоюрос удоьлетюрярI сJrе-
.ryDпIЕм услоЕиrм:

1) саrrп по себе этя qrloвa сеуаJIтrческr нераsлоrкпrrы, по
с их дочоIt{ьtо }lожЕо осущест&rIять семвхтrческое рцrлохсняе
дlугях слов даrrною я!нпý

2) этп слово пuепт псII€DодI Еа !о" другпе .Еtыr(п, п Е хахдох
,s я!ыхов Фюкуlliоgть персводов хоrffеt ш?ать ра'lь ссliа,Етп_
чеФ(оl\с хеIаr3шкё.

О.rеБцдIrо, чтo Еа мноrrеgш8х fb в or пельSя зцд8Iь DзацIв(>-
одцо9вачнос оtt!6ра;кепче Ппсрсвqдр". Одвахо, ecJщ поетаЕrь Е
сmт!ететвие дl]lт д))rry сецaатпчосхrе поля, отвечащпе qддо_
чу поЕяIпtr), то liвorrGcтBa полеЙ буryт облцд8ть
такпш mюбраJкешсra. Тсперь, л,rя mI\о, ттобц собссsдlо( вaс
поБrII, Elrecтe со cJroBoll вы доJlжЕш уtаSafiь оаraаgтItческое по-
ле, которо!rу 91\о сrк)во прпIqдJIсrrrт. Тогдо, проrrзаодя перевqд
всею се}lаtftпчесБопо папя, ,!щ собёсqдЕпх беэопrйо.пю опрqцс
лпт тo попятпе, коюрое iы хо!епи oxapa,xтcPrGtor8тb. Весовь!е
же х8рвктерЕстхrп слоЕ п(ввол.йт crry подобlrать в cEoel, спо-
вrре fuлее удачЕшfr перевод DапIеrc слова. (DoprralrBaцr.rл этоЁ
процедуры описала в ý 3.

Прqд.лаrасrrше Barrx хqдеJlta нс пр€тсвдпот па сr?ажеrпЕ вссr(

rраrrеfr ccTecTBerrвыx ,зыкоЕ. Мы просто пцдGе}rся, что данные
псслqрваIrия еIапут еще qдlпм lпallc}r Еа пум со!ершенстlовь
rrия формалп:аrшr работш с естествепяыxI| я9шкаirя.

ý l. ОсЁовные опрqделснх, п обоrЁЕчсппя

Теорпя rrечстrrrх }tнoxccTD, раll!ЕБаюцIаяся тrос..пе публихь
цяrr в 1906 п работы Л.3апе [r], прелсталляет собой обобпрние п
ЕерGхххысJIе!пе ва,lхшейшдх вапра8лспд' классI!чссжоfi хатепrь
Tuкll.

Irc.trmroc lrlнorrrcесmr,о обраsуется ЕутGх rrcдрпЕя сбобпtев-
вопо цоЕЕIrrя прЕЕqлrrc:{(пост!, те. раtlllЕрсЁlя двl.хэJrc}rеlrгпото
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rдвох(сства зпеченrrй харахтерцстдческоЁ фувкllвл {0, t} до ков-
Tпryyrra [0, 1]. Это озпачаст, что псреход от абсолrсrгпоfi Ерпвцд-
леlкяоеги сбъскта клrссу к aбcolrroTHoЁ ею rrcЕрппqдrrоRrюеrп
прокскоддт яе скачкоl[t в tIJIаlЕоr пост€псЁ!о, прlгlеЕ црЕЕцд-
лежность ,лементl rдIюжеству выра)каеtся чпслоli пз пЕтерваJIа

[о, r]. He.rcrTxoc liножGgтю,а, = {(с,рl(с))} оцрqдеlrяgrcя хдте-
taатвческп хак coвoKyпtnoeтb упордцочеЕшх пар, состалвJrcrrЕцх
и:, 9лсlrеtfтоD , уЕцЕерсаrьЕою }aвo:r<ecTBa Х ц соgrветgIвуIоЕllrх
сrепевей прпвqдJIежпос,м лrl(с) пли rlепосрqдсгвевво Е вt{де

функrrия л,l l Х -} [0, rl.
Нелслпюе бuя,арtюс оmrrоlдеxце lto]xlo Iюниllaть хак Еечет-

хое шЕож€gIЕо, носllтелем хоюрого .'вляеIс, Iцrямое пропэDеде-
Hrre ддуjr }.trоr(еств, т.е. рд : .4 х В -r [0,1].

Пусть fi - печетцое бпrrарвое <rrвошешве, опредепепЕое lra
пряriоra проlrsвqдgпип Д х А. По arrarroми с класспчосrrоrfi шате_
шатикой, опlrеде.rrлtот€я qпqду!оtrЕlе Фойствr:

о рсфасrcuолосtпъ Vс, у е 4(с * у + Л.(с, у) < а(с, с) = 11;
. слllr'даmрччNосrпt Vr, у е а(Л(r, у) = лR(с, у));
о ,rtpcrrзum €xocrrtb Va с [0, 1]Vc,9, z € A(R(c, у) > с л

л Л(!r, z) > о + R(c, z) > а).
Обобщая попятrrс нечегкокt отЕоrцсппя, хц пряхqщa r поЕя-

тшо нечеткой оп€рчш [7]. Рассхотрпrr Bertcnopoe отобра,жевпе

l : А" -+ Р(4), гле P(z{) - rrKrxccTвo !сех, пqцlrножоетв проtG]-
во;rьною rrBoжecTBa Д.

Мра:r<евис f BasoBerr хсзсmrоd n-cpнod onepcqucd, есля
д.llя каждрrо.9 = f(o,,. .. ,с") С Р(а) эqддЁ! фупкцкя прпорrrз+
тЁ лs| опрqде)Iяк)ща, предпоttтеше пля "lсс" хцхдою элGцеtfь
шз ,ý, таквя, что д.пя лrобою s € s m.ecri лs(.) € (0, !,].

Еслп впе Mнoxrccтra ý функчшю црдорхтеIЕ ,.s crnrTaгb пу-
левоfi, тo orra фа.r<тнчесr(ц зада€т са.}rу оItерацЕю, т.е.

р(с1,. . . ,с,,,а) =
р5(з), а € S,
0, l(S:{

/(cl,... ,ь) - {rlд(о,,... ,с",r) > 0} = S.

flля баlrарноfi lrcчсrrхоfi опсрацIili можЕо цспqпь9о!8rь Е чrа-
дицдонЕ)до заlIдсь, вlGдя поtrrтrе рrБёiстlа с да.нпых !есом
с+D=оrl где с = р(с,D,r).
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Ilечетrсую бчпарпуrо операцию + ны!ов€ii ессоцuаmuэноfl,
ес;rп (с* (0+ с) -о dл (с +Ь) +с=д d) + (с > 0 <+ Р > 0).

Еечеткуrо опсра,шв + Ellsoвeц rолпсlсrпхо4 еслп для лrcбых
c,b,c,d € 4 rыпqппяетс, условпе с+ Ь =о с + ((с+Е) +d = с+dД
Дd*(а+Ь)=d+з).

алеrrеtr с € Д будеu ttц]ыаать хсчamr.о ,.с прс.пtхъ.Jia, сс.пIl
для лЕбою с € .А п!йд]mся tЁl(rie чпсJtа а,р € (0,r], что
er.ar=cc; ale=Fa.

Элеrдепт Ё С 4 булеи паsъва,ть нсчсmrо офоmхu!* к 9лсllеЕ-
ту с € ,4, отпоctrкJьЕо не*трlльпою 9леrдсЕIЁ a й обо Бчать d-Сl
сс.пи для псхокrрою с € Е вай.щ/тся такие чпсла d, В € (0, 1], что
сtD=.с, Ь+а=ре.

АлгебраЕчсская спст€мо < Д, + > Еаsыва!пся раэлuтпot
?!ппо0, еслх

1) операщя rссоцвсrпввв,
2) опера,цпя хоrrпахтпа,
3) в rrBo:r<ccTBc 4 супýствует под{ножеgIБо .Е пе*тра,льных

lJrclieEтoB,
4) лля ка,:кдоrо эл€rд€пта с € .4 сущестлуст по кра,fiвеf, ме?е

qддв rlечетко обратrы rлемепт.
В данно* gI!]тье мы опfiсыва€l.l rlесколько Iц)лJIожеЕиfi т€о.

ршr раSuштцх групп х JrхнгЕпстяке. В ý 2 в качеетве уЕцв€р-
cyt(а берется вскоторос копечIюе !aножGстк) с,tоD естGствеfitюю
язшка. Бинврная оцерация, опреде.пенная на упом MtlorttecтBc,
будеr иятерпреrпроватъся Kar< поlдбор сJIов, сехаатпчески пqдоб-
цЕх дву!a даапыra. Очеrцшrо, чтo ре:]ультат выIюлнсвпя такой
(жерацдr будет пе о,[пооЕачЕыra, т.е. рёtхытшм. Напрпrrер, rrpи

'умножевии" слова от.rrичннfi па сJIово непохоr(иfi !rы }tожем
поJIучпть набор слов

отлпчннfi, пэпохо]кпfi, несхожlrfi, кесхqдлнfi,

А при 'умножеяпп" тоlч хке слова отлпчвrдff нв сJIово прФ"
красныfi, tлы l{ожеri получчть пабор слов

отлlrчяшff, прекраснrrfi, отменннff
превосхqднь!, ве;rrколепннfi, распрекраснrrfi.
В статье покцtываетсr, yю irножеств(, сJIов е€тtствсЕItою

,9bIKa с такой операцвей будет обраsоБьrвать раз}rытую группу
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неfrrраrrьЕшх 9леь{еЕюв, так как кцждое cJoвo будет обlrqдать
свойglвами нечетко нейтраrrьнопо эJIеuента.

В ý 3 в качестве уrrпверсуха будет рассхатрпввться обьqдF-
tlеrие MltoжccтB слов п:r дDух рцlJrFIвъD( естсствaлпых яэьпкоь.
Интерпретация r<e рёrхытof, операщЕ будсп раsбrваться па дрс
частп: 1) подбор сеrrаrrтичоскп подрбвых слов; 2) понятdвый
ЕеIrепод с одllQDо яэыка ва дrуmй. Вудет похаsаrю, trlо получеп-
Еая систеша, <.rбраэоэываеr раýць8туtо груЕцl, порядок кай(дою
9леlдент,а. котороfi будет paвetr двуц. В ý 4 будФ покёrад алпо-
pпTrr ЕострOеfiця апа.погrчноfi раsrrцтоf, грушБI для проязD(мь-
вою копечною чuсла ее!сgтвепЁlЕх яSцков.

Лrrбая раэмытвя операщия характ€рпзуется тtrr, что ка;вдrлfi
сrfдельный ре9ультад ее вцпо.rtЕенIя со cвoпll
кооффичиентоrr прqдпоrrевrrл. В даrrноfi еьтье дJtя Еqдсчеь
чюю коффшцпеrrrа rrrr будех шсIк)Jьзовать повятЕе треупr,ь-
поý норхы (сокрапрнпо t-ворrrы). Иэученrrеrr i-Bopм задпмают-
ся rrЕогве ма]г€матики, раftrтаrопlяе в теорви "fuzzy" (crr,, яаттрп-
х€р, [6]). Дq$tir оЕрqделеIrпе t-Еорцы.

Трсуэольноi Hoprro0 пазывается дDуххестЕвя дейстЕптеJь-
вая фувкцпя Г : [О, r]' -+ [О, t}, уловлетворлоцая спqдуDпФ(
усJIоDпяш:

1) 7(0,0) =0; Т(а, 1) * Т(l,с) =е;
2) с, < Д дo.z< pz + Т(аl,о2) S т(Д,Дz);
З) Т(с, Р) = Т(Р, с);
а) Т(с, Т(Р,,у)) = Т(Т(а, F), l).
.Щдя палrкх р!ссужденяf, поЕаМятся 

'^норr.ц 
облsдшощде

cBoйcTBorr: .f(4 с) = .f(c,6) ,= 4 а е [4 tl. Мш будех uлrы!Еть
такие r-норrды i-ozpcxu.rcxнBrrru t-raор.лaо.rau.

Можно покаsать, что суцествует бесконе,rпо мяою раsлпч-
вы:r 6-огравччевrrых t-Eopм, .Щ,ля этою доста;х)чlо поха-
зотьt что лrобую пропsвольную 

'-порху 
Molt<Ho преобраsоввть в

6-ограrrпчснrlrю l-Bopxy. Пуеь Т -. векоторвя i-Hopxa. Тогдр
функция

"f(д,у) = aT(r - \:; r - ?l + tr -от(ý; ý)
Tartжe будет 

'-Hoptiofi, 
tto поlrяllо 9тr>ю, оЕа будет блцдать ц

свойстпоlt 6--огра,пrчсrпостп.
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Одrmr пs прtоrеро! d-ограпrченпой t-Еор!aой .fiвляеrсi опе-
ратор miп.

ý 2. Алюрпти опрqдепенхя
сехаltапческою поля да,Еною сJIоRа

Пусть паrr даЕо коЕеtшое riЕожсgrDо О = {url,. . . , r.ro} слоь
Еекоторою естесIЕеЕвого яэыка. BoTrpoc о тоц, являетсlr лll хо-
вечпцll 8лп счетЕых хЕохrcетво всек спов дапною ocTocтBelrt(rю
.firыка - сllорЁь!fi Bolrpoc. О.lпако в любоf, рсапьвсй сшстсхс rдо-

хет быть псполь!оьаЕо лпцtь конеч!ое число спов. Опнраясь ва
оти сообраrкевrrя дgrес вссгдб будсrr счlrгать, чтo цно:кеglво (l
конечво.

.Щоrryегrrr, чтo па r,rнолкестве О зцда,uо бrнархое нечегкое oт-
попtеЕtпе ý, отралrаrоцее cTerrcHb припа!длеrшостц дDух слов од-
Iюху сехаfiп{ческо!(у полtо. Внберем дtютатоlшо rralIoe rl е (0, t)
п будеrr с.шлтаь, ,гю ,9(ro;, и1) = б в тох ri ToJtы(o в тоrl cJryt{aE,
Когда слова цra Ii ki леtкат в рцrнцх се}tлlтпческIIх поlrях. Тr-
хпrr обраsом, oтнотпсппе ý явдяется свr:rапным orпопtевпе}{, т.е.
Vlr;,rrr; € О(ý(о5,о.;) > 

' 
> 0). Это можпо проЕвтерпреrпровЁтъ

Tera, что степехь d хвраl<тершует тот фаrст, тю слова Dsяты иs qд-

Ео$о естееrЕснrtою выкa. .Ц,апrее будеT покаýапо, что| ,а,рьхруя
!начсяЕе Iьрa.}.егра 6, rrы rroжerr пзrrсяятъ 'гlобиву" раскрЕаrия
сеиаЕтпческопо поJIя.

IIечеrкос опюrцепие ý до.пхrю удоалетворять усJIовцю
рефлексвностп, те. Vtrr;, r.o; € o(al; l с,1 + ý(r.l5,t1) <
< S(oз,r.o1) = 1), В слrоrr деле, fiа.коJIько блпзкr по crorc:ry
ве бьшrп бш д!а crroBa, всегдд }roJ,(Eo Еr,fiтн нюаЁсц, отлцчшотше
пх друг от д!уга. Любое groBo "rra сто пlюцштoвО свиввтЕческя
полобпо тo;ько сrд{оrду сGбе.

Не выsывадт соинеЕие п тот факт, что д!лн(rс отноtцеЕпе

должно быть спмrr€aрпtlным, т.е. Vtr.l;, о; ё O(ý(c..l;, со;) =

= ý(иi, cpl)),
Бы.по бы sахечвте,ьво, еqли бы отЕоЕJенле S обладаlrо бш

своf,стrои трцвцт!вltоеIи. Но в лкбом естаственяом к]ыrсе су-

щеqIвует огромЕос колпчеgгво охонпtdовt т.е. crloB, хоторые прп-
Ёцлrlеr(ёт сра9у ЕсскоJIькцх ceDtaяTпrlccкatм пояяrr. Так, соглас-
во словарю [6|, слово хозяaiп прцЕq&Irежгт qrIGдуDIц|м geraaшTrr-

ческч}l поJIяu:
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хоэяlн - повелптель - вJlад,нка - вJlастелян - госпqлttн,
хоэrпн - л,rадрJrец - собственцпк - облqддmэль.

Тогда хы поlrучгк
.9(влq.прrка, хозяпв ) > бА 5(хозяrrн, coбcTBeHHlrK ) > d

Одgrц(о 5(шrаддrка, собствеirхпк ) = d.

Именпо этот факт ,Dляеrcя слабыtl звеЁоу uногшх програми
поttбора синонвхов. l1ерсходя gг qдЕот! сяповut{а к д)ytatay|
спсllма постепенпо !абьваёт иФ(одЕуIо пЕфрмацшо, что xожеr
приD€етд к довош,rю абсурдвы}a пqдборкаr., Tarr, яапрrrrrер, ра.
ботааr спстемв полбора спЕоппtlов, встроенпая в общсизвестньй
текстовыf, рsдактор Word. Если вы попштаgrъсь подобрать си-
воfiяи к сJюDу сод€р)iaпт, свстехе прq&поrt(!m Bar, четыре pas-
лElшыjх сJIова: дррх(ит, хранит, закJIючает, I(oPMrlT| которнс
Ее яБJIяIrItп сппоЁимаrш друг друга. Однако капхдое Б ппх, в
Еаре со cJюBoli сqлержпт, моr(сrг Емегь aце песколько синонIl_
rrов. Но сслп продолжsтъ процеюlру, ао сястеrrа будет подýпрать
cmtollx}a лпя Еьце.пепЁото qrtoba, забыв об лсходлrош. Покажеrr,
к чему это rдожет прпЕесм:

сqlцерr(пт - д€ржпт - qцрржпваст - тормозптi
сqл€рхсит - xpaнliт - берехсет - at(ономят;

сqлержliт -. заключаег - охватЕвает - обнлмает1
сqдрржriт - KoPliпT - пптает - впптшвает - всасывает.

I,ITaK, в качестве шсходвых даявьЕх, }lш пшееrд чсчgткос би-
iарЕое отношенпq облqцдощее своДстваurl рсфл€кспвпостп к
спмra€грпчtlостп. В сплу копечЕосIrr уп!ьapсу!aа, 9то сrтrоlце-
ппс !dожно !адать матрsцей. В табл. l приьqден щrпrrер тц(ой
rrвтрfirrJ лдя множества о, состсlящеrэ Irз 24 c-rro!. Едивицш в
}юfi хатрпle gIоят тсмьхо по главвой дшалонаrIЕ| а саша жь
чrшtа являетс, сrrrrхетрrчной, что п обесrrечцвадп выполнеЁ!е
Dышеперечuс.ленЕых свойств,

[Ia множестве О оrrрGделиrд рlsхraтую оперaцяю, которая бу-
дет пнт€рпретхроDапь дДgвпе подбора. €еliаllтичсск! подобпых
сlюв. Вцпqпчяя очерgцlое деfiстDве, rrш фдех tюJrуча;ь сеца,tt-
тпчсскп пqдобные слопа дJrя Dсех тех слов, которые бшrп вьбра-
Еы в р€зуль.rаIе совершеIrrя преццIýrпшх действпfi.
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Пусть f - шекоторая d-отраяичепЕая 
'-Iropria. 

Раsмытая
операцшя * будет зqд8ваться сJIqщдощЕм рек)ryсtrвIlшш пралвцJIоri:

1} шrя любъл:с {d;rQ.tlrиJ1 € ()

u; + u,i =/(.ý(tl;,c,,l;), S(rлл,оr)) @ri

2) пусть

'i, 
rri, +...*ariв =cl kll, 'jr*.jz 

+...tkj,n =o;rOdh,

тогдв

(ri, *...1crrin) * (rj, *...*Lo jп) =f(or,ca) ar.

ПРИМЕР 1. Рассrлотрим MrroxtвcтBo f,l и отпошевие ý, зцдапr-
пые та6,п.l. Пусть б = 0r 1; f(r, у) : miп(с, у). Мы имеем

тrrrrrина*6езмолвие =пiп(о,8;о.s) сПОКОfiСТВИе,

R ,то оrЕачаgг, что сJIово спокоfiствпе с щ)цорЕтетом 0r8 rри-
палпфкпт семаrrtическому полю, образоваппоr,rу сJIова,rrи тпшп-
на и безмолвпе.

С друюй стороЁш, мш пмееrд

тцшнна * безмолвпе =ц;а19,з;61 мпр1

ц 9то оSпачalеrг, что с.пово мltр Ёе припqлпех(uт семаIrrпческому
поJItо, обраsовапвоrrу сrlоваlди тпшriна п безмоlrвпе.

Произвqдегrпе

гармопия + с.rrоfi

ше дадсrг ни одlою gIIова, с прIrорцтеюм больше 6. Gледовmеlrьпо,
в О не сущеегвуег сешаатЕч€gкою пoJLa, содерr(шrcпо 9тII два
сJIова.

3а,rаетим, что о,&ьеrстшвЕость даfiцых рассуrкдеflий всеце;rо
заашшт от объективцости соgгавлеЕýя табд,1. Нв дшноrд Ета-
че пссJIqдовадmfi мы пе gгtlввлIt себе эадрчу соgгавленця TBrrofi
таб.гrицш, по9томи будем счЕгgгь, что оЕа oтраrка€т сема,Етику
еетествеЕЕопо Еыка в Еекотороlд эqцаJrноrд коffпекст€.
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В силу связаttпости отпошФOrя .S, aвто}lатяческя выпоJIняrот-
ся все аксиомы рlsццтoй групmл [7]. Слqцоватеlrьrю, алrtбра,rr-
чбская спgтема < О, + > пзоrrорфна Еексторой ра9r.-ъ!тоlt групЕс
Befrrpa;rbrTbrx элелrаrтов [8].

Согласяо своf,стьадд a*Еор}rы, даfiЕая сдстсха облqддgг cBofi-
ствамп спльЕо* rомrf,утатпввостп п ФIJьrюf, ассоцfiзтивrюстп| т.с.

Vtl;,tr;,r.lr[(coi + rrtj =с 0rl Аа.li+цi=рu|) +c=Plt

Yu6,ul,u1,,u{((аi + ui) + @L =q Ф| А u. + (tr; + c,r1) --pw1)+a=B|.
Это хорощо согласуеIlя с вятерпрgtацхей операцпи KBr< дей-

ствкя подýора обцшх сеrдаптичесхц цодобцr,rх слов. Боlrее тоm,
сriпьпая ассоцштивtюсть IlозвоlIдт наь{ в дапьЕсйше}t оЕускать
скобкп, когда будсrт расс}iадриваться копечtlос проrпrвqдекпе эле-
хектов иэ о.

Очевцдно, что co;l ".,. *@ir, = Q. По,ц gсцлснхull ароttэоеOе-

нU?л{ эле!dентов цrit ,... ,&rio будеrr понпчать мнох<ество

a-it-Г;lТE;- = {о;|а.,;, +... * al;, --о tl Д о ) J}.

flопустим, что uil Т;;iТГ =- {Tt,.., ,т1}. Тогда олрqде-
лям }iножество

@il + ...* @io = ?тl + ... + 
'Tl.

.Щ,шrее, rrycTb Eata давы слова arl , lrr2, . . . , t r' € О, а так-
же пексrюрое по.Ф{ножеgгво cJroB Q' С Q, кс содержалцре
9тtix слов. Пqд сслсхmчтасlg ccratara блчэrч,м слоgоll для сJIоr
а1 ,@2 r... rarn из набора О' булем считать cJtoвo @', отвечаIощое
сдq,цупrщему усJIовикr; (r1 + ,.. +.rln -о l,J' п а = mах{Вlаrl r ..,
...*tls^ =р u1,l.r, Ё П'}.

Опишеrr теперь апкrрптм опредепения сеraа тпческопо поля
дпя за,дапвопо слова (.J € о. Ковечrrое чшсло рц, паш аrIFорЕцa
можgг обраща,ться к оракулу з8 доrюлfrлIЕльяоf, rвформацяеfi.
3амегrrм, чю D качесIве орад(ула Mor(el выgтупать к8к 9ксперЕ
так Е ека.я стстrстпtlеq(ая маIппва.

Шц, 1. Вы.оrс.,пяется усиленное проЕrвqцение /' = Dtr? ко-
торос ддет пам все сеlrаЕгt[чески подобвые erroBa лпя эа,данноло
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слова. J{альп*шм па,пtа 5qдача ш получецпого множества Dы-
дсrIпть одво KollкpeтHoe сехаптltчсское Iюле.

3arreTror. тто шcox(ecтBo а-Та пе можст бьгть пустым, по
крайпей мере одпн ,лсмсЁ1 &, оно содер)хIfт. Если опо содержит
poвrro одItЕ 9JterreнTt ,ro с.JIово aJ fiе имеgl семаJfIическп подr:бш,rх
c.rroв, и апюрхтх IЁ 9том 9аканчЕsает свою работу.

y)cJlu ц +l! = ц +.(,, то слоЕу а, соответtтDуqт qдttвствёнпое
се антическое доJtе, состоящее и:, всех q|lo.D 1.1яожества 4'.

В противrrох с;rучас rrы шоr(еi{ вычеркпlrть шs rшlo:xecTBB l'
сJlовц приЕа,4пехццяе мно:кеству а, + &r, так как оrrп HecJrT cтoJlb
ко ,(е иrформцщr, ка.к и спово q, и будlт заста,в.лять аrrпоритх
рабоrать Ехолостую.

ЦTarl, rrы uьлы А' - а +Ф -. ffi. Опрелеrпос А = А* tt
Ct :: tl.

Шаг 2lc. В rrпо:кеgтве Д паходпм с€rrлmпческп сдllос блпзкое
сJIово @ к cJloBy о п !шrшспяем

iЛТ.. *ar *о" (1)

Элемепт с звIшсываЕrд в множество В1, а tl3 rrяожества.4
выrrёркива€м все сJlовц пряIrqцJIежаJц.rе усшlешrоrду провDqце.
япю (l). После чею в llнor(ecтBe ,/4, снова пýФдtпd сеlaдtfтпческп
ca.rr<re б.дrrзкое слово к сJIову l, ч пов,юряем процqд).ру до теr( пор,
пока !lножество .4, не crBrreT пустых.

Ц!ц_2ll_t. Обра.щасмся к opaкy-qy с просьбой вьбрать одно
cJloвo lr:t }lHo2KecTBa В1. Заметпrr, ecJrп мtlоя(еgЕво .R1 состоит
lo.rrbкo rr9 одвоm эJIс}rеЕгq то нет пеобходдrости обраrцаться х
оршlулу. ЭтчI элеrrент выбираеT ся автoхатпческп.

.Щотryетиrr, что ораJ(ул выбршr слово Ь. Тогда вычвсляеlr
проиsвqдепи,

(2)ar*...*cl+b
й

cl *...+cl*e. (3)

Если rrножества (Z) п (З) р!.Dцц, то а,rюрrrтм эаt(.rrчцваgт
cboro раftrту, выдав в к}чеетве tlIDeIa все сJIоDа,, прпнq4пФкцrц€
,тlll, мно)iеgгваrr.
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lic.teTKoe rлгrlодrеПие ce}r!аllTиltecкol! пФдобпя, 6 , 0, t (,ц;lя

'l'аблица l
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В rrросrтвном сJIучае rдЕожеgгво (3) содер:л<птся в rдЕо]*.есг-

ве (2). Тогда коЕструируем мЕо}кестЕо А с-гlедlющдr обраэоrс

д=(/ *Г1сl*...,r,сr*})_ cl *... + с} * D, и опрqделяепr cr*r = Ь.

Пocrre чег0 перекоддм к вшпопнеЕпю слqдJrющею шага.
В силу тою, что мЕожеgIDо (} является кOЕ€чЕым, дакныfi

а.Ек}ритм всегда,6улет зшершать свою работу з8 коЕечное чпсло
шаrrов.

ПРИМЕР 2. Пусть мвожество О п отпошеrrие ý зцдапш
табл.1. Нам rуrкпо паfiтв rtексrюрое сеиантическое поле сJIова,

мItF.
Шаг 1. Из табл.1 вычеркпва,ш[ý,fi вее сч}окп и столбцц, сь

ответствующде сJIовам, fiе явJшкжрiпс, сеrдшrтшчсски rюдобпш-
uЕ cJloBy мпр. Полутится табл. 2, в которой в строке п столбrр,
соо:rв€rгствующ,им сJIову мпр, Еет прочерков. По.пучепвую тЕбл.2
булеrл обоэначать an. В ЕапIеrд прплере щ)шIшось DычеркЕуть
тсrлько трп строкп и три столбца. Одщако в сЁglеrrах достаtочЕо
большой мошIдости эта процедура будеr зпа,ч![I€JIьпо сокр8IIIа{гь
rrа,трш{у, а эначЕт Е существеЕЕо уве,шчЕвать скорOсть работш
а,пкrрlrrriа.

Шаг 2. Алrорвтм ЕЕкодщт сеlда.IIтЕчески саilое бшrшзкое сло-
во х cJloвy мпр. Ec.llя шх окаýiываЕiгсЕ неекоJIько, то фrксrrруется
первшfi из ваfiдеrrпьrх. Тогда иэ таблr.2 вшчерrrцваIсrгсЕ строкц и
столбцш, соOтDетствующЕе c.rIoBaM, сема,ЕгIrtIески гюдобrrшrл ва-

фuксшроваппочу спову. Среш невшч€ркпутьD( crlon, свова ищет-
ся саtшfi блшкиft qшяоrrЕш к с.пову мпр. Вся эта процqдура по-
Еторяеltся до т'e)r пор, цока Ее вшчеркЕутqЕ все сJIоЕа.

Шаг 3. Алrэритм прqд.паmgг оракулу clmcoк всос зафrксrr-
ровашпшх сJIов с просьбой вь,rбрать qдIо и9 пюк. В вашеra щ}пмере
сrIисок вцде.пеЕЕь[х слов будет сrrqщlюпф: всe"пецнаяl обrц-
ность, покоfi, круг. Это оэпачает, !ло прЕ IIервоrд rrрпбпи:ке-
llЕи аJIгоритrд ошредепи.л четьФе разJIЕчIiшх сема,Егических поля
сJIова мпр.

.Щ,опустиrr оракул вьrбра;r сJIово всёленная. Тогда пз таблп-
т\ът /* (табл.2} вь[черкива,ются строки и сто.tбцш, сосrгвgIствук)-
пп]tе словаD{, кgшорые fiе явJшIсrIЕя семвнт!fчески подобшышI[ cJIo-
ву все.пенЕая. Строки (и столбчш), шответствуюппIе сrюваlд
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мпр tr 8се.лепIlая сJIrlЕаIqIся с поllощьrо опсратора miп (са{.

табл.3).
Таблпца 4

маrрицЁ сJIов, сехшrтrrчеqrи подобньD( qлoвalt

мир, всGленная, гармонпя
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Таблица 6

Мэпрпца слов, сеvаятячески пqдобвьD( споваlд
мпр, всe.п€нпая, космос
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Шаr 4. Алюршш работа€|т по аЁаJIогпп с Е!аIюм 2, только
на этlот рц] ищrтся сем!trтдчсски са,мьrc блцзкие сJюва к с.Jюваfi
мrр п ЕсеJIенная.

Шаг _ý. Оракулу предостапJIясIся еписоr: cJtoв: космос,
гармовня. Еали оракул вьбирает сJIово гармонпя, то таблп-
ца 4' (тйл. 2) прпппrrает вцц mбл. 4. В табл. 4 Eer прочеркоЕ!
сJIедова;теrьк), aJlгорtлтll эаканчквает евою рабагу, ьццаБая в ка.
чеgгЕс qтEeta, ссlJtllвтпчсскоa поце:

мпр, всеJlеЕная, гармоЕпя, qдJинство,
мпроqдднпеr цеJrьность.

Еслп же оракул вълбрал с.дово космос (сх. табл. 6), то a-ll-
юрптх ЕынJaждеп прояолхсгль работ5l Он эаэерrчrrг вычисJIсяи,
fili, ceJlbиo!( пrаrв, выд9в либо тrоле:

мпр, вселенная, космос, мпроqдднпе,
эемля, планета, свеп,

лябо
мltр, вселенпдя, космос, общество.

3a.r,reTnr, что ecJtп llapa.}leтp 0' задрть filлес общлrд. то
квждьй Pas булеr вьлчеркиваться больцlсс колшчеегво строк и

'l'аблица 0

Матрпцд сrюв, сшадrrпческц подобцьIх сJIо!ам
мир, вселенrrаяr 6 = 0.2

lЕat
F
=

t
ts
ld

Е
э

*

о
ý

о
8
о

3
6

l0
Гz оr4

6 10 177

i!!
l
о
3
i
dl

3

0,4o,D 0,4 0,9 о,7
0,,| 1

МrрrвGQ.rrёввli,

Коспос
зсвл,

ов о,з
0,з

1

МкDоqдсrr9. о,7 0,2 0,Е
0,t

1

о,2 .-0-r9
0,9

-ф-
с!Ёт

|24

0,9 0,7 0,Е 1



gюлбцов, а семактIIчсскпе полfl буlryт отражать более обобпrcrr-
ныД ФrьIсл. 'Iак, rrаrrрпlер, прп б .= 0,2, Ео треIьGri rцалс Еllrrеm
прrхсра rim получцrr табJI.6, оlражшоцуtо ссмаатцческс п(мс

MllP, вселеиная, земля, космос, мrроqдвняе, св€т,

ý 3.,Щ,вуяэычпшД слоDарь-псреводrпк

IIусrь теперь нац да8ы д!а мвожсспва fb = {с.{, . ,. ,tlflr} п
о, = tri, . . . , iэ}"} слоь rs лвух рцrличных ceIleтBerrtъ :,t я9ыков.
Яsык, капорому припQдJЕжат cJroBa множестьв (16, булеrr rrаsш-
валь "родrым" лsыхох. Преддапrагаеrся, .rTo на f,la опрqделеrrо
отпоIценяе S, r, с.rrедоввтеtrьво, работаст ц,tгорят}l опрGделаtц'
сеlдвнтическоm поля. Язык, содФжшtяй с.поьа rrножеспва О1,
будем наsывать " ипостраrrныrr', длlя котороIо мюрптм опрqде-
ленпя сallаlfгичесrою поJIя пе опрq,цеJIев.

[Iредlолвгается, чтo эqдшtо нечеIкое бппарнос отЕоIшенпG
Т С Qo х О1, иrrrерпретЯруЕщсе перевод слов родtюt9 я:rыха
па инострапrьй яsык. 3аrrлсь Т(а.,!, c.lj ) = а, а € (rl, t], будст
(впвчаlь, что яttострмвое с.лово tаj является переводоra родноло
вшкв t,,! с пр}rорптgгностыо с. Тах же, как Е в случае с сIпо-
пrеииеrr ý, условпмся, что если с-пою r.j не iЕляется псреюдом
сзtовв r.r| с,штать 7(ro!, alj ) = 6. TBKпr.r обраsох, rrы обеспечцлп

выполпевис своfiства Vc.l;o € flбVа,j С al(T(ro!,oj) > 6 > О).

Отхетим, что спноtцевпе Т долrкпо о5ла,дать следу!оцдlr
свойством. Если с.дова ,l,.., ,r3 прпЕqдпежад одноr.у celiaп-
тпческому полlо, то oE}r доJrжвы nrreTb обциfi перевол. Забеrr.я
впсрсд, да,цпх формапьttое опttсацпе этoто сrоfiства

о! +... +r,l! = {o!,...,r.{} +

+]lc.rl е al(T(o!,"ll) > б л... л T(af ,rлll) > d). (4)

Несrrсrтря на то, что два семаJfтяческп rюдобных сJIова доrIхпн
облапа,гь обпчrк переБодом, не.,ьзя требовать mrэ, чтобш uно:хе-
ство перевqдоD одвопо Elt вих соЕпаlдаJIо с Mнor(ccтboDi lIереводов

дlуюm. Это обьясItяеrcя тем, чю одIitо tпt ,тпх сJюв llo)xeг оха.
заться оlrокIlмоц родпою языка.
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Необхqдrмо тм]ке sамеIить. что ec-,lв два rLlIи более слов
пrrеют об@ Ircрсюд, оrд не обязательно долждп быть семвп-
тпчеекg подобныип. Harrpяrrep, слова прекрасныfi п пrтраф в
авглнf,ском языке обовпачалспtя с;lовом fine, но, очевtl,tдпо, <rни

не ядJrяк,цся сеrда,лtтически подрбrшми.
Нв хножествс а = fb U о1 s4ддддrr рцrrdыIую опер8-

цtlк) + слqдJrрrtцм обраsом. .i!дя лlобых слов ajo ,,!' , . . . , r;a ,

€, € {0, r}, иэ О оrтqде.rrпя

,f' *,rЕr' * ... * rli =q",r|o, (6)

где с, = 0 € Ер +El -l €з + ... + el(mod 2).
Нетру,цrо убеIвться, тю апrrзбра.rrческая cиcтella < (l, + >

являстся ра9шьIтofr груцпой со схедсто}i rrоря]п(a 2.
Форrrула (Б) отражаст структуру с!стемы < О,+ >, rю rre

даgI ЁЕкаIюft цЕфорrdаrЕя о в€совых зЕ!чеЕпях операrдrпr +. В
cB.EtE с ?тпl[ l|ы дол)хвы доrюJIIЕfть о!рqделсх!е ввод(Б{оt нr.мЕ
операцrlЕ. Паралле.шво с утп}r мы будеш объяснять иrrlЕрхrре-
Taiprro, БклqдываЕllуrо налдп D даfiцую раэмьгтую операцпrо. .Щля
!тою lqцqдхм t-KopMy / : [4 1] х [4 l] -+ [6, 1], отвечалопlуло своfi_
ству d-огра,rrпченвости. Таrсже для упрощенЕя rалпсп, будсrr по-
лагать

J"(gr,cз,...,c") ;. /(cl,J(c2,...,f(""-r,J(r"-r,c"))... )).

.Щопустлх, rrTo хы уже соЕерIшапш п - 1 дейстзпfi, Е реэуль-
тат€ ьыпGltвенпя хоюрцх rlы поJlуччлч Dсе !лешевты }lцожесmа
Q0, лхбо rrяожестьа Q1 (хвждшfi со своим прпорrlтеюм). Иптер-
дретацпю выllоJшеfiия 

'}-!t' 
действяя хох(но цqдра'злецить на.IIва

случвя.
Случаfi 1. Y.шxacrcclcuc хс,rc.iaer.rl rл Qо. При Dыполнеппв

этою дсf,ствия хы Фдем получать нбор семаrrтпческп подобных
crroв в Toli языке, в коюроri Ilакодлпсь д(, сrDершеIпя дсйgmия.

Gлучаfi 1.1. Ес:lп raц ElxoдlJlпcb в родЁох я:!ыке, то эта
опсрацпя цдеЕfцtlна тоfi, ,rTo опItса.Еа в пр.,trrчщс!д пупкте.
Пусть

,ir' *... r ч|" =оrа,9, i = 1,...,.{V.
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Тогда
t'i,' *,,, *'i; ) *'3 =r(o;,.9(a,$,t,,re)) @9,

Случаfi l_.2. Если хсе !лý находдJrЕgь в иво)t(еgгве впо-
gграннъfiх сJIов, то проIIзводя уrдпо2кецие ва ОродtоеО ело"о ,о$,

rды полуtlиlд набор семалr:гЕчески подобпых слов дJrrI зqдвIlвъDЕ
шЕостраЁЕых сJIов, коIýрые в 11о ]ке время явJrякугся переводоrд
вълбраrпrоm родпою слова. Это действпе возмо:кЕо эаlють с по-
rдоп{ъю слqщrrощей процецуры. Сперва проверякпся, явJIяеrся Jm
сJIово о$ переводом за,дашЕых иtrостра,trных c.rroB. Ес.гrи провер-
ка проховт успешЕо, в мЕож€gIве f,l1 подбrраfiо,Iýя все переводы
слова a,l$. BecoBbre эrrачеЕия операции вычшс;шются е учеюrд всех
ЕспоJьзоваЁцъЕt в цроцqю/ре uарапдетров.

Да,дЕм форма.пьпое описапие этой процедзrры. Пусть

,i: * .. . * ri,l =с; а;9, j = 1, .. . ,М.

Иs мнолrествв весовшх зrrачеrd {oilj : l,. . . , М} вшбереш
пqдмЕо]кеgгво {oj, l . . . , ojt } всех весоDшк зпачшr* больппгх 6.

Мпохr,еетво с(ютветствующдr( Eld с.пов {r}r,...,r}* } являетсл
теlд мflожествоrд $ноqгра,впых сJIов, дпя к(yпоршх в ходе опgра-
rprи необходимо подобрвтъ семаптически подобlше сJIова. Тогда

trir' *. . . *riJ ) *r3 -" al}, где 1 = !h+|(l(сз, , T(c.l!,co}, )),.. .

. . ., tb jt,Т(uf,,чlir)), T(r3, rl)).
Случаfi 2. Умнахенuе ilа олеменm ш {7r. При выпо.пнепии

этою деf,ствпл }dы буд.м получЁть перевод задрIлЕшх сJIов Еа,

друrоfi язык, с пощlавкоfi па выбраппое }rнocTpafirloe c.пово.
Случаfi 2.t. Если мы tIаJ(од}Itдся в родЕом языке, то пашу

операцЕю мо}кЕо шrтерпретцровать как пересечеЕие переводов
зедаЕншх "родЕых' c.rloв IIЕ инострапныft .trtык в сJIуча€, ecrlE
выбра,rrкое цностраffЕое сJIово аr| является переводом всеr( 9тих
слов с приоритеткостью бо.rьше 6.

Итак, мы пмеем r;r' *. .. -r:: =ai чУ, j = Lr... , 
jV. Talc

Ntе, ка8 п в прqдыдущеrд сJIуча€, въпбираеrr }дно:r(ество весовшх
зпаченrfr tojr r. ,. ,а jt} больше tf. И вычис.rrяепr

(r..,;i - ... *r;;) +а,} =.,, о],

l27



где 7 - ;r (/'(ci' 
' 
Tt'lq' ''i)' T|]ru 

i}";. ,,r,, *,i. ,,]))),
случаf, 2,2. EKJIIL жс }iы нЕходlrlс,, в инострщно!д яlrы_

хе, то пщеIЕя совместrыfi перевод 5qданеых rr вьбраrrяых ияо-
сIраrrпЕх слоь на рсяяоfi язык. Пусть ,i! * ... + ..lf- =а, ,.r!,
j = lr...,M. Снова выблраем мrrожеgтво весовнх зкачеяий
{с1,,..., а;.} больше б и Dшчrrсflяе}l

tri,' -... .af-) +,",} =., а,!,

где "у =_ /rJ l (f (с j,, r('9''i, 
]]'.., 

. 

1 @ i,, т (,,f,, u|i) ), T(t l!, r.,} )).
3амечавпе 1. Во вссх оrrисаля.ъlх процедrраJ{ в случаa п = 1

усJIовимся счиT ать r.,|' =, u|' п,|' =6а|' нlявсач jli1,
3амечаппе 2. Оrrrrсанпая выше опершIrt * о6.пr,цаЕт cвofr.

cTBorr с.rrабой ассоцпаrгдвностц, и даже усrtленtIь[D, свойством ас-
соцrrатпвЁостlq т.е. длл лю€rых @||u)2rua|lDl е (l имое}i

((r..r1 + о2) + и.,з =о u{ А 0rr + (q + а.,1) =р оа) =+ (а > ý <+ f > d).

Одпако свойстьо сппьной адсоцивтивности, l общем сJIучаЕ, х<>

жет в не выполя*ться. Но, так как в д!,вяой пЕт€рпретацrм r{ы
це нуr(даa}lся D иЕоft расс,тановке схобок, кроме тоft, .rю рас-
суотрснв Еьппс, шы услови}tся Ерпраанивать весовые зпачспия
в(жсчвок) пропзведепЕя элемеrrтoв пэ Q при лrобои пном сrrособе

расстаrrовкп схобоr< !паченf,ям, полученЕым при дЕвпоfi расста-
повкс схобок,

Terrepb оlrппем два аrюритмq работакrurдх в этoй системс:
ашDрrтх переЕода родЕопо спова ва иЕостраýный яsык ш a,rг(r-

рптх перевqда пяосц!авttоm сJIова па родЕо* я9ж. отметшх,
что оба алюрптма будут алюритмашк с оракулом.

Алгорптм перевqдд яа пностраняt й rsык.
lЦ!д_l, Пусгь Еа 9qдано " роддое" слово с.,,о. Запускаеrr a;l-

юprTTI ощ}qдепеIrпя еемаЕгrческого поля, ксюрый выддсl,л поле,
содсржrщсё слово r.ro ll сутраr(ающес нужtlц* Еам сrrысл. СБо-
значи!t слоD8, получепвне Еа вьподе через ,i, . . . , r8.
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Шал ?. Нахолпм все слова иr| € Qr отвечыощне раЕеЕстDу

(r.{ +.,.о!) * и{ =r;с url.

Gогласн<l со случаех 2. 1 , опнсаrпýi}i вычrе, 1 будgr выс.патывать,
ся по форrrуле

-у = у}(1(с,, T((.,l,,i)), . . . , /(а1, т(и.,!, а{)),

гдеt{ +... + сч! -о. al!, i- t,...,Ь.
Ec.rrп нв выхqде riы будем uопучаль пусюе мпо2кеgIво, то

Еечеткое oтIlomel!{e Г зqдаrrо яехоррехтно, таtс кац свойство (4)
tte выпоJIвяетс,я.

Перед 'леrд, как описыввть второfi апrюритх, опрqделим сле-

лующее понятие. .щопустим нам зqдано некотOрое rlностранное
слово c.,rl r пqдхпожеетво Пб С Оо }iшоr(ества рошшх clloB. Бу-
дех юворить, что слово t ro € Oi являеlся блвr(а*шпri пер€Еадоrt
слова цrl в uножестве l}$, ec.rll! !цпоJlяяегс,i условве ?(соО, r.ll ) =
= mах{т(..ч!, оl1) |.rР € о6}.

Алгорптм пероводд rlа рQлдоfi язнк.
lЦqц_l. Пусть Еаr. !qдаЕо пцостраtIЕос с-пово иrr, дrlя ко-

.гороFо Еужпо ваДтп перевqд. Вц.lпсляеrд r,rl rrur. Обознлqлх
череs Х = 

'r 
ЙЕ = {r9,... ,rt}. Да.пьне!fuая за,дrча аJIюрtrт_

lr8 срq4I сJIов lrпожесrвв Х вьцелить то сеха.llтпчсскос поле,
коюрое Еыбер€r ор8кул.

lllаг 2. Срqшr слов rrHoxrecTBa Х вьrберех блЕжа,ftлиfi пере_
вqд сJIоDа c..,r. .Щопустшrr, что 9то сJIово ro!. Зarrecerr еIэ в llEo-
жество Г п цыtlдсJIпх ЕроIввqда е о! + о!. Из uножествв Х
въtrчерквем все cJroвa, пршlадJtежцIцtе мвожестве tJfiБ!' : [Далее,
иr слов, оетааtлпхся в rдхожестве Х, выбчраем б,.lмжаЙпrее слово
к c.lloBy c.,lr и повт$ряем цроце.щ/ру ло ,r€х llop, tIока мно)хес,Iво
Х ве окапкегся rrустых.

IЦаr 3. Обращаеrrся х орахулу с чрqцJlожелrlrепr вшбрать олrю
слово tпl шпоlrества У. Обоэвачшм erT через rч.

Еслп rxe мдох<есr.во У сrrсrкrл,г иs одrrоrю элехеlrта, то пеобхо-
,щrмостr браIц8ться к ораlсулу Еет. Мы аьтoмагхческп вrбrrраэrr
9то qдинственпоa cJloвo.

,[dалее черс:<олrпr r алюрцтму оrrрqцеJенця сем!Еfrrtссксго
поля с одноft юлько оговоркойt что все вцчисJIяехые там про-
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rr:rвqдеЕи.n будеи огранпчrвать на мЁожесIDо arl + (rrl. 'Гах, нв-
пример, ви€с_тo rшox<ecTBa о Тй будем расс}lатриrать }trro:KecтBo
йТD П ol + tor. Рсзчльтат этото аJIюрЕтма и буда рсзультатоr,
дпгорtЕraа переводд на рqдпой я9ык.

В апrcбраи,ческоf, cxcTeL{e < О,+ > воэможЕо зqцаль мад-
су ра:!личных алюрптr.rов, выполпя!оIцдх те или иные функцпн,
ка,r- в родrrоrr, так r в пЕоетраfiаом язьrках. fIшIрпхер. уы Mo:Ke}r
зацать цлIюрит}.l опрqцеJlеtlия семаЕгIтческогo по'Iя для 9адаýно-
го иlrосгранвою слова или алгоритм ощ)q,цеJIепlя, явJIяеrся ли
двпное пBocтpalrпoe сJово оцоriиraом в своем словаре. Причем
последнЕfi аrrюритх будет алгоритмом без оракула.

ý 4. Мноювьттый словарь-переводчпк

Пусть наrшqдаяв кеt(оюрм lpylma С = {o,cl,... ,9-} по-

рддка m * l, квr(ддfi 9л€шеЕт хоmро* ячсст порядок равпнЙ 2.

.Щ,ля опрqд€лсrrtюстп будеrr считатъ, что элеиеrrт 96 является пей-
тра.rrьным !лемеятом 9той группы. Супlесгповапrпе тако группы
для некоюрою ковкрсlтЕою m обеспечиваст во!xожпость коп-
струпроЕаппя псреводчrкa, содерж8IIlего од{н родrой п ,n tlпо-
eTpaEIED( яtшхов.

.Ц,оrryстиrr, что яаr.r дань! m+l инох(€gIв aJ = t&rfJ,... ,@*'i},
i = 0,... ,m. Ка,тсдое хножество о; состопт ж! сJIов коIlкретпо-
то еqг€ственноIр я:]ыка. и нIIкакие два мяожееtва ве опредепевы
Е одном п том :tte ecтccтBcнtroll я:rыке. Яrык, хоюроrrу прп-
fiqд.лежвт слова мнох(сегве Qg буле!r fiцtнвать родны!д я:rыком
и будех полаrэть| что па По опреда,rено сIяоIпепие ý п, зпа-
,rrrT, работаеrr еrrrорпт}i опрqцелеtrпя семавтцческото поля. Все
остальхые языкп фдаr наsывать пЁоgтраннымп яэыкамв. Tar<-

хrе будеr.r полагать, что зоrr(вriо m нечетких оt,ноrдениll перевола
?iс Qo х О;, i = 1,... |m, аЕаJlогичных опIrcшfiому D прецыду-
rцсм пуякте оIвоtцепЕю псрсвола 7.

IIусть Q - QouolU. . .Uor,. Структура шrrвбрапческой спсте-
мЕ < Q, * > будет зжаваться с помопlьtо слqдJr'ющей процqдуры.

Ддя любьрк ,r'",ri' ,... , r.rfr е П, €i € G, uмeeri
''||'tl
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..,r9t +... +1,1E^ - "|еР*ir . ... . -io -в -l ,

гдес=OФеr#еt+...+еп,
}lеrрудпо феrшться, rrю структlrрr ( t),+ > явJIrетсп рёl-

rrыюЁ группой со скслето!i, нзолrорфяr,rrr группс G.
Интерпрстаlпя m:ько что описаяпой операции будсr под;rаз.

деJIяа.ься пв три сJIуча.я. ,Щопустиrr, чT tiы уr(е совершплп z * 1

деftствие. Согласно свойствам рцtraцгьж групп, в pesyJtьтryrt вы-
поJпlепllл этих лействrй цц поJIуч[!t все элемен:гц EcKoтoporD
rлtrоr(ества Qr, р = 0,...,m (ках.дыft элемент со своиu ц)порх-
TeTorr). Выпо;rнепие п-ю деftствия булеr осуществлять одпу rлr

сJrедуювtЕх проце,щlр.
1". Подбор ссмаrrтичесr<и подобвых слов в яsrлtе Qr. Karc п в

с,,rучаa двуязычяою шереволчикв, 9,Iа uроцедура осущес,Iвдrдаl
если в качестве n-To деfiствия выбраrrо уiiножеЕяе на элемеЕт
из Qg. Весовые эначевля оперц$rи будут вшсчrrтъ,ваться rак >ке,

хак в случаях I.1 и 1.2, описанншх в прqдIдlщем паралрафе.
2О. Перевод сJюD tл, яsцка О, в вскоюрыfl д)ушй ,зых.

Ilслrr после вшпалнсншя п - r д9Бця хы ока_
9aJlшcb в родвом я:lыке, то, выполняя ум;ожевие ва векоюtr ое
цностраriное qтово ,.r9l , мш получЕta персвод 9qдадrrы]х pqдtbтx
с.пов на. яsшк О1. Еlссоьыс звачешл этой опсраrlии будсrс пqдс.rz-
тцв8ть ада,югиrtно с.лучarо 2.1 прешrдlчею параграфа.

Ес.ли же О, * Qo, то, дл, обеспсчеrпlя деfiсrвия перевоrц'
мы доJDкпы умIюх(аIь на ЕекOторое иностраЕос сJIовб щ9r , при-
fiqцJIежащее яsыку О". Реэультатоrr выпоJIflения этоfi операции
будст перевод звдыrЕых пEoelpaнtlbf,( с.пов rra родоf, язнк. Ь
совш€ зЕачевкя 9тоf, операцЕи будеrr полсчптывtIь анЁ.логtfчЕо
сJуча.ю 2.2 rlрqдýдущею пвраграфа.

з". ЦsI9рро]ц99l9д9gа g9дgц-лт9ц9тLо-в-ýрg9дЕ.
,.Щопустих, что в результ€ге вь!Iкмпепия n - 1 опер8Iши lrы попа,-
лп в пеrсоторыfi пностралный язык Оr. Мы будем поворпть, чю
ЕхqдвЕtе парамеIры зqдаяы Еекорректно, еслп Е качеегве п-ю
лействия булет рассматрrваться умво]хепие на нексrIорое ино.
glparrпoe слово tэ9l, пе принацJIех(шIее яsшку Оr. Дцшrу фор-
хмьвое оппсцl}lе этоfi пропýдуры.

fiтшr, rrы имечrr ur!' * ... * rf. =оr r!', j = 1,...,JVp.
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Тогда (o|l *... *r|-) +o9t =rrlt1'9', j = r,..,,лr*..
BccoBble зпачепия опсраIпЕ за,даются твким образоr.r, ,rтобы

квждал структура 4 Qq U Q;,+ ), i = 1,... ,n, яБляJrась струк-
Typof, двуязычното переводчrlха. Тогда апrгорптrrы перевода с
родЕою .пrыка на пfiостраrtпый яSнк п с иЕоgгрвпкою я!нкд на,

родной я5ык булут анапогrrчнш а,Iюрптма}a, оlшсаrrныri ! пре
дыдущем параrрасф.

Опппrепr а.rrmрrгм перевода с qдвою инострахЕоm языка Еа
друrcЙ нностраJrяыЙ язык- Допустии на.rr эа,дэво слово aJgn при-
нцдJlежацее яэыку On, l ставиться за,дача перевести его на язшк
О5.

Шаг_1. 3aTrycKaeм аJrпорптм перевода слова ar9l на родноfi
rrзшк. Результа;тоrr этою авгорит}iа будег сеrrаптическое поле
сlroD родного я,ыкаt оrDшкаIоЕlое с,rаысл словв r.r9, . Обоgцачпм
слоЕа 9того ряда ".ро 

.rф , . . . , 'fo 
.

Шаг 2. Нахqдяrr мпожеgгво сIIов чrtдп ,Р , отв€чsюtltдх ра-
*н.rву ,Р * . . . *rfo *u!!s =о16 uts , которые и будут являться
переводои псходuою сIIова на язшк Q9.

Заметвл, тю выполвеrrпе свойств (4) лля отнопrения Т5 бес-
печивает н& вьDiоде шепустoе множество лереводов.

Замечанпе 3. Все отrисаrrпые выrltе аJtтOритмы былп бы ва.
!{нопо прощс, еслп бы мш лэцочапьЕо в ка)адо!| шlостршlпоtд яэы-
ке опредапшп аJIюрI|,тr опрqдеJепия сеtrштичесttою паля, д не
сдепаrlц жы 9тo п:, тек соображшиfi, что двже в родtlоI я:rыке
очснь трудно оФьективво опрqlелптъ егрукryру ссчвItтпческтх
псшrей (т.е. !ццать отношеfirrс ý). А пшяашя в пностраЕпох я]ы-
ке у л!обоrc эксперта более огрlпrчепы, чем поrнанпя в рqдЁом
язцке. Нашв )l(е спстеха, облqда, мшниriумом входrrоf, ияфор-
мшltrш, сама д€лаgт цекоторце внводы о структуре иносгршlного
я9ыка. п епо DзавtlосDяэей с родпýм я9ыком.

3амечаняе 4. Построеrrие структуры, содерхlJцеft п + 1

раsлЕilных я:]нков| юраздо удобнес, чех ес.дп бы шы лrrя этвх
хсе пеlrсй рассrrвrрпваJ!п лiножество двуяtlычньD( структур. ,Щля
тоrо, чтбш обеспечЕгь переDод с qдною из n {- 1 яsыка ва лrобоfi

друrcfi, хы должвы были бы опрQдеппть a(n + l) двуязычпуtо
структуру. Волсс тorэ, по краДнсй }tepe п языков хсутя бы одяв
раз долхtны бьrля бы выстуrьть в роли родною языка.
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После разделения в 1991 тоду Советскою Союэа обраsоввrrся
цепый ряд госудврств, облацррцих тр€rизшчпоfi структуроft: ю-
сударстьешrый языкt ме}irьциоваьrшй язык, riех(дуяародЕьй
яэык. Это событие де.rrаат актуа-льtlым соqдапце трехяrычнок)
переводч}rка. Одrrапс<r, очевцдно, что Ее существует Tpe]ýJre}teкr!
ной груЕпы, порядок ка:r(допо DJIeMeETa котороft рав€Ё 2. Эта
проблеrrа может быть ршена слелчюrцям обраsох.

Нн у кою не Dы:rывrеI вображешrft существоrаяис четырех-
9лементrrой группы, порядQfi ка.]r(допо 9леuеЕта котороfi PaвcIr 2.
Эrо делавт возrrожЕым построеп}lе четшрехязычного переводчп-
ка. Только в хачеqтве третьею ипосграпtною языка мы Еозьхем
Tan< яаэшваемыfi "вырожденrrыfi' язык, соетояопrfi Dсеr! и9 одrrо-
тэ слова о' . Нечеткое отноrшепис 73 зQдцди!, сJIqдуtоIцлм обраsоu
Vr^r9o с гb(T(r.l9o, о") = 6), т.е. rдц ца.рушаЕм вцпо.rшеrrие сDой-
ства (4). Та,кпм обраsом, при попшгке лропзвестп кахпе-либо
переRоды, связапные с 9тпм языком, rrы булех поJIучвть Еа Еы-
ходс Еуgюс tl{Ilo:KccтDo. На ра6<гс жс ocтaltbныx цrrrэритяоD
этoт факт ни квк пе будег сказыввться и систеrrа будег работать
бесперебойно.

Обра.rцаясь к классrческой теории групп [9], весложво ло_
каsать, чm д.lrя лrобого 9а!да.пвок) ндтуральяопо чисJrа m сущс
cтByer rруппа конечноrc поряд<а, больпrего вли равнок) m, каж-
дый элемент когороЁ иr,rеет порядок рввный лвум, Такшra обрь
:юм, вводя Еу]кное чис.по "вырожденяых" язшков, мы можем по-
строц"lь переводчtrк для лrо6<rто чцсJIа яэыхов.
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