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Введеппо

В рбопе lll шсадц }IспGрпrarrаалыдaс д!ЕЕше| х.рах!э-
рх!уще ilgtошfr шч roгTcfrrepob с сrтрабо'тrшнrr ядgр-
нцtl тollrt torr. КахдlП оплсrп пrтrracрпьп !aгrо-
lюI пIlФЕшIпqо co,!Ell.]all, папt oclloDDl!, Еою!юD !лу!оtrхr,
Колrчеgrrо хоптсйпто, хрцrrцt с, сdчас !а схлцдlJq дрстtl-
пr];-л п-rВ ýI

.Щrrпше по Boloпroray состaьу отра6aЕrБото яррвою mп-
ля!r lк)хц) ЕоrrJпrrть li ршчешвta путс. .Щдл в9nagrrоrо пi-
па pcatlopq сrо rопс}р)rrrlпопшrх собсяяосrе.l п т.д. рцrп_
тшraaтся дrЕаrrrвa dраrшаппя rлаrчrпш r pcзtaтo,pc я оцgвr-
!аЁтс, охцдGtЕй состав отрбаrашоrо тomtlrl. В rrrcтсrящб
,para, сyцфтпуGп rrФiоJrьrо р!сt стrъD( rолекй (сч., iапрЕraр,
[2r8|), вшхдая lB хоторЕх даЁr сраrшrrrrе rrelxдr собоfr рсзуль
1gтш, по ie rtacD8щe досЕrэtaйЕо эхспсрхцсfrаa.rtьхоrэ обосЕФ
rаппя. В свяэх с этrrr rвпп*r вроблэuа rсрпфжацпв расчста

Gаrrш етссгъсппьв !]y!ela ЕGшGш, иоt щоблсчrц п.лr-
с!с,, срлlпЕшс расlagtшr рGtульь!оl с lахоплевнЕIп lхспс-

д!йшar, 3атруддсlпlс шrlшrст тот фохт, что
ошtrбйх эхсдерrr.еЕта.tlьЕrlх rзIЕЕёrrd (дордша *l%) шгут

1Иorr lшо.шепr
сроскт 02-0l--0lXtt2.
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бшть срапкrоrьпrп с вепl'чдrой рцrлпчпrr рG:rуJьтзтов, llоJrу.r!€-
raцх рцtншrrп lсХqдлrrя. По rTofr прпwrве Iроgюс сраDЕевпе р!с-tleTEDa I эхсllaрпtaеЕтцrlьЕъD( xaPat(TcpIcTBK сrтдепьнъ(х ковIсй-
ЕсроБ lе п(БвоJtдт qJцЁJ!сть статясrпчGскж досюrернцх выrqдоD о
прсЕaуцрgлаt( Е,п lqдоетатl(ах разлЕtпrш, rrетодрв рrcчеIа ш,лп
оцеlrьть IlaiштqдеJIспосIъ lюлучаaхою PclyJlьт8ab.

}Iсобхqд{raо ЕaрqQЕхь t( tiсполь|юrаЕrrp псхоDоръБ пЕIý
rрапtьЕ!П хDрактерцgтпr, пд !пачсвш хоюрых вес!tещеняцс
поцрlпвоqll отдЁльвъlх л]цсIlaЕхй скцrы!хrтс.а t IGЁьпtеП ете-
Е€пri. В la9carra Tar<obbor бшлп rъбраrш ьрацтclrt!сIrrr EGIIIGс-qоя!ьц урatЕспrl, оппсrDфцд( !а8псrцосш IG'tдl rrачс!пr-
l IIЕгrl иlмсряGмых йtоюпов па ,хспствмaята,tъiых дапнш{

больпюrо o0bcrra.

1. Прqдрарпте,rrьвr: обработка

В рабоrc [t} ожеча.lюь, что rсrопоршс Et сItюк т!6лrФl
,кспсрвхоtтальншх даЕньrх содррхrrtп ощrrбвв. В случа:, когда
ошбкаlrл порахсшы EacкoJtbкo элсrrсtпоБ етрокц, дrt rх обпа-

ру:r(ехия п пспраDJtеЕд.а прпr:a!.i,lась програrпrа ZET в рэlrrвrе
рqцактпровrЕхя [4]. Этот алюрuтr прqцЕаsrвчсЕ дrtя пропю-
sироDаЕдл sпачспtifi проЕущеппых элсrдеrrк)в ь таб.пrце (sапоп-

тrробслов) п дrrя рqдаrтпроьаrпя (пролсршr) !сс таблп$r
, вJIл Gе ч!стп.

В оевове arrюIrmxa ZET rrэlKaT трп прqшюдоrrcЕiя.
Первсв (rтmаrсза пзбшточяостп) cocTolrT D !ota, чао

табrrпцr rorcroT пзбыточвость, прояlJIяDryIжя в Iшtпчцп п(жо-
жпх r.ежд, сrrбоf, обtсхтов (стрс) п ,аDrýrшtлх друг от дrута
сrойсT r (стобцш). Еслl хс r:6шюшость отсутст,ьуст (кеs, ва.
прtDaGD, D п6лпrc случаfiшrх чшсэ.л), m ЕрqtЕrочGсгь qElE
прогпф дrуIDшу псlоlIохЕо.

Второс прqщопо]й.т,.с (гrдотсsа
соеIояl t !rЕ€р]r(левrи, чх) дlя прQдсхшааri проп)rцgrноrc },ь,
rепra cal llyr(Eo испольюпать пе tcp в .птпь сс "хш-
петсштrrуrо" чrсть, сосюrщуlo nt эле!aеЕю! счюх, Iюхохях на
сT року i, п элемеrюв сто;бцоr, поr,юr(Е( !в саолбец j. Оетшь
ные строкЕ п столбшl Фдlт для давЕФо элемсаrа пс пвфор-
raЕтвЕпыхп. Их псrю,rrьзtiвоrrпе лппь раrрупrь.,rо бьл лока.пrц)m
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rомпа,Rтвость подarожества'коlrпеIеIfтных' элсмецтoв д ухуд
IцаJIо бц тотостъ црqдскцtшчtя.

'l'pcTbc црqдlозю:ксrве (гппоrсэа лпнеSпшх rазисихоспаf, ) за-
клDчЕrc, в тФй, .rno и, всех loсtмor(nшx впдов эаьисптостсД
rrеrr<дl сrсrлбца.r,rи (строка.rrп) в ц,rюрrrrис ZI}T rrcпользукrrcя
ToJrbKo лпнсf,пые зьвиспrlостп. Fkли зввисяrrстп ц(;сят болсс
сJюrшый xapax,Itp, m для их пqдФr<нOп! обпаружсrrия требует.
ся тахо больпоfi обr,ем дрпньтх, коюрый D реаJrьпьц !адачл(
!етречасrc.' не часю.

В paftrTe аlrmритма ZET можпо !шде,rr+ть ,срrl !T аrrь
l. На rrерлоч этапе дпя даirЕоIЕ проба,rа и: псхолпоfi rraпpH-

цы "сЁьект-сцlf,етвоО, стсr.пбrщr хсrюрой яориrролаtы по диспg,
рсrrи, вьбпраетсл пqщlатрица "полrпеtчнтrъгх" строк п sвтем для
!утих стр(rк - подпrадрццl "roмrlelcrtTHmx" ею.лбцоь.

2. На атоцrм этапе аэтоиа,лiческп пrlдбпрартся пЁрrrrсгрш
в tфрмуле, пспG,rьrусмо JUtя прqдскцrанпя пропущс}lrtою ,JIе-
хспта, прt' ,(сторьD( or(rUlaEшa, оппrбха прqдскдrаfiня достпt!еl,
raпнкмума-

9. На TpeTberr этвпе !ыtк)лпяgтс.я яепосIццств€цпое шроIж)-
sпроrапие 9лсrrоЕь по этоfi форrу.,Iе.

Под "кошпgтснтпостьIо" l- fi строки Ео отrюцIеЕлIо к i-й стрФ,
ке поппr.ается велпчllнв iл - r;l .ri|. Зде{ь ri, - l - pdr! рa! --
Евклrrдрчо рассmяrrяе шеlкдl i -* п l -П строками, а tзl -- кооффц-
циеrrт коliплектвоgт]r, равнЕfi чисэrу cBrr cTB, зllаttеняя ксrюрыjк
пзвестны как дл'' 

'-fi, 
тsк д для l-й стр<rкл. Коrrчетеэтпая с.ryо-

ка це дqп:кна цuеть пробе.rlв в j-M смIrбцс.
llo укаsанихl поJrьзоDёr€ля прогрrlaraв !ыбираЕr коraпсfl€Ет-

вур падхетрrrrry лIобою раsмера D преде.лаJ( от 2 + 2 до п + m,
об,l,rчпо uспользуетса цодматрr lе, сqдерr(ацая от трсх до ссlrп
срок ч столбцов.

В процессе прqдскаэаglп, $ьчеttп.n пробе,t8 с цспольsоЕапlех
sаьвсrrмостеД rдеrury j-.M и lcallll остальцшraи (lс-чп) стqпбцаrrи
rшрабатъьаюосл "пqдскаgки" D1. ,фrя пх urмучеrtпя псJtо.льэует-
ся урашснпс .ппrrсОвой рGгресЕ rrсхrry ,..'}a ч Ё-х спrлбцшrя.

Еоlш в пqдrьтрппе бш.lкr (q * t) ешfiш, то эaтcu tl под-
сlýаюх усрqдrяхутся с вссом! проIюрцповальнш KorrпelEпItlocтtt
соотпеIgгвуюцепо столбца. В rrTorT получастся прогrюrtrвя DеJIи-
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члЕа }a , пIюждеапая lЕtбьгх)чностr'rо, сqдЁржащЕfiел в слолбrрх:

l
D Dr .iir, r-,l,_- -_ lDr = 5, il)

I] Д?r
l--I

Здссь а -- коэффпцrеrrт, р€гулrФуDщfi ЕлЕrЕпс KoDlпcrctlт-
посrт Еа реrульт8т прqдскаsапхя. Пря хапых зiaчсшtя с рцt-
ЕпtIа ! кошлЁтаtlтпоgтr скдrцшЁrcя IаIю, прr боrtшtЕх с болф
хоrrпеIGптаь!е стolбцв rлпяDт юр!!,Iр больше дlуlв. Вшбор
d п соgтавJIяет с?тъ rrшrа тrопбора r}орrqrлш д,rя ЕроIпфпt Фо-
lrпr: rсG ,rrccтEl'lc элсrrсптц j-rp стоrЁца ЕредýrоsцЕаIпс, щrц
ра9пЕr !пачепrrх с r lсlau вrбгrрвrcr таrос зЁrчGв!е cr Ерп
хоторох опrrбва прогlова rf1 frasarEb IшлIаrrьЕой.

По rфрrrуле (r) с rшбрапвшrr sЕачGпr с дэJrае!ся проr!с,
}a ва.лячввв rцювуцшяоrю эJIцеЕта| а пФtrЕпmя прп rbбopc
с IшlнuлrьЕа, !ёлпчппа опrrбхв d,1 , дЕльнейдara прЕrвIrзF
сlt Е кбч€стЕе оцешsЕ охrдцIоf, Фrпбrсп :аполнсшя пробепв по
grэ.цбцаш.

Проrцл5lра заполпешяя пробоrr с rспоJtъзовцlrGrr эrвrrспхr>
стr хсrкду i-fi сгрокой х tсfrп , дrJпачlI (!-rrя) cTpoIca,r.rи (1, 2, . . .

... ,l,.., ,g) аватопrта rшцаоrrrсаппоf, п ле.ласпся rю форчулс:

s
Еh.Еi

}, = 
,=ъ (2)

Difi
.I|ля ьшборв q !дэсь !споJIьзуrr!ся все из!Gстншс DJIc}ierrTH

i-fi ст!охп н br$<rp делазтся прв lпlпоlдпьяох звзчcrпrrr ош#хп
бб ЦХ ПР(nКВДРОЕа8ПЯ.

обпий прФsоý Щ; швчсшя trрошущGцЕоIо шrеrrспта D;, -,

ttо,tучra!ся ц усрGдrсшсI с ban, обратпо пропqрЕФальЕшa
ппrr,шс о*цдаеrrоft шfr кп:

[a+ri][c+6;]
*\*65'a,=t __L- - -J:-Iе* 6; ! c*6;l
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Здесь с . копстшtтц ншцttпдср, равrrая 0,01t вв{:денпая дJrя прсд.
отrрццеЕия дЕJIекиr{ Еа о.

Kar< отrrсчалось !ыlпе, оцсвха ожядaеrюft orIIIбхп sшlоJше-
вля пробела (rrтклоrrcяпя прqдскаJавц(rю !начспriя <rI п]стпяlю.
ю) uожет бrrть псмучспа r пдx)цсоое подбора коэффпцпеRта с.
О вс.пrтппс о:хцдасrкfi опrбхп ф; raожЕо судDть по опrrбкаrr 6;

в бj црqдскаrшrrlя Еlrcетвшх ,J!сtrcЕго, i -fr строкп в j-m с,юлб-
rp. Охспсрпrrсrrты покц!ыiаfп, .rю коррсrlfilия raехду срqдtrпх

!пвчGtrIсrr этпх шrrfrlx 6' -. Ц}tl п ошrбксr,6 d;; rссгдд поrо
)lt]rтс,льпа.

Вюрrrft сп<хоб опрqдеJrенгrr ожидFдtaоfi опlдбки схноlап нд
оцсшкс дпсперсrоп 'пqдскаsоlс'. Вычrrслясrсл дgсперслл (dis) вс
,ltlчлll поllсхлtок Ь} и ht по.,rуча.raъц cт лссlt lc с,тolrбrюr п l сrрlж
коraцсlЕнтЕоf, кlдtiатрrцш. Rlльпья дrrспсряя укasыааaт на <rI-

сутсrвке усrаiчUвоfi законrхсрпоf, свя5п хежду 9лехеrrrrх Dai д
дrупоar !'rrcхсптаraп под{атрпцш, т.с. па ('fc)tTcтallc пх коl.пакт-
Rтrстк. Ясно, что r 9тЕ усJю!Еях рrсечrIцrglь ffа !Блсокур точ-
rt<rcTb irрqlскаsаrrия rrелпчхпы Е;1 ше прих(цrlтсr. Этсперпиептш
ttoкasмrr, чm коrффиппепr, коррсляцпп цежду диоrcрскей diб
u шлдtiкtrй lrрqlскцrаrtд, di; лостпшет велпчttrlц 1-017. Ilрогло
зы <rжиддеlо <rшцбкх заrrолвенпя о дпсrtстсшDпЕоIу црптерrх)
(жаslrrись болсс пqцежпшlrпi чем п(, крятсриrr, oc}tobAtlнoмy не
rrlrcrrKa.:r ошrбок 6.

фrя раs.ltчrпrшх lpпKJtqrиыx задач бr,шrз слеяахы lfiоIочпс-
лспшле rrqддфцкlt@| опхсаtrпоmо пыц€ бцхшrго аlrюршltaа
пЕ1:, crorlt fiцrвачспltеи п наfюраrrп рдrянх ре
жпi.ов ра&rтц. Алюрtrтх ZElt-.R псrюJtьsуеrcfl лпя обнвруlкеrrил
грубъrх ошsбок в всхqдrюfi .rаблпце дашвнх (Tar< на5ыь!смt fi ре-
шоl 'рGдахтхроБшrнл" raftшrr). llrя sтоло програмха ,ю оче
редя прqдскцrцDаст все а.пехенты таблвцш ,t сравнив!е,t ре9уль-
,rатш щlqдскдrанrя с фаr<тпчсскrr пrrсDпlдхпся даrlпыхи. Ecrrи
ЕрсдскаsJrrrос lЕёrIсхIе соi!аддgl с псходдыr., ЕдЕ на)ю отлк
чаелся ('т Есю, то это о!пачGг, ч!о Jкrт элсriейт хороlIю согла
cyerc,rr с gа.Iонохсрвостяraи дaýцо0 чос,rп та6;lицш дадrпых. Ес"ли
лrе обнаружrrоается большое радюr Jlснпе, fi) вD],цaеrcя спгяаrr
о rrеобхqдпцости проDерхи дашцою ,Jterreuтa, l,Jслrr orr отрежаеr,
упrкаrrьlшft факт, rЕпqцаiоццЛ Е! общеf, заrrопохеряоgгн, к) еm
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петпнЕоеть Еухдо поJrтвсрдять. EeJrx хе оп (ITP8JKaеT ош116ку,
аю €е Еqдр уедраrlхть. Такшu путсч удреrcя сlбпару:кrrь гру-
бьrc оqraбкti пли у}aццUIGппцс цскажсllкя отдсльiъ!х ,JrcxeпToв
,габлицы дапных.

ихснш<r этот режцц рqдахттроваilпя та6rцлц бьл,rr ttспольrовщl
для обн8ру)r<енм и нсIФа8леIlдя грубш,:r оIrпrбок ь .rаблицдх 9кс.
Iериllеrgьпъпь,rх дапньлх. Посrrе уюm спроlgrпсь pcr.poc€roшrыc
уршrЕсЁиr, хЕраrrтарш!уI()ццrс сDя:rц между вссхи пiтью харак-
1€рriстикаraи xaтePnarroD, содержаццхся в коltlЕйпервr(.

2. Рогрсссrrоrrннll апrалшз

flля рсгрсссrrонпою вIIaJrпle экспсрralеtrтапыrьп, да.rrпъвr бш-
лв яспольrоьаllш стшrдартrlьrс сrатпстическпе пакgIIl програхu.
Былп получшы регрGссшоннше ур!аIrcЕкя дJtя всо( <16ъектoв та.
Фrrrrpr даrrньш п дJtя подrаблrцt в коюрl!я оIра:кевш даI]пtJе о
коваФнераr, !!.tlojKcпltlФ! в одвш п тот ,(е Iqд. Для хахлоrо
lаDхаятa псслqц.rrвлась рсгIrGссtlоIlrlдл rlJiпсимость ка)l(дото к,
плм паршaетров от Bcclr хочбrrнацrrfi из остальцшх чспцtrсх II8-
par.gtPoв: от (аждрто 18, четчЕх по qдЕоууl (уI lcCK ю. п!рrrшх
gяqrашЕД, от rсах троGк tI, пакоцщ, сrт !сGх чеrцрех !цссте. Прlt
JI\oDi цсс.rlсдоrаrlllсь рсrрссclпt псрrоm п !тl)рого порrд(оD.

Рассчrгrав ст8тIrетяку лllя вьrборкк с прпчепеняех riеюда
хаичешьпIrк к-!qщ}атов, кёходдra !аDкспшость, коюрая паJfrIу.I-
rппх обраsоlr аrrпроксп.прусг вr.сDщlсся дацньIе [6,0]. Прп этоrr
ххвиrrх!!груеlся функаrя потсрь )](у; - уdэ))2, гдс yi - огхлпк,
у;(с) -- прсдgказап8ое зпачевпе lrткJцЕа, 

' ; 
Тa. PaccrraTpп-

ВаСrrаЯ ЛиПсf,пая мqдель пшgт Dцд у - D+ f,a1 ,cg| *с, ппе
j=l

у = (yl, уе,.. ., g,,)' --- <rтклrrх; а, .= (c(r), r(a),..., e(j),..., С(й))t
где ,(j) = ("r, ,r, . . , , "")iil 

-- нблlодаэмые эlrачеrrия шз выбор-
хr обrсша п.

Вид рсэультата, пол)rчrЕla<xo для ка)хдрю варrlаfiтq покarап
па Еричере лчпсf,аой рсгресснопно* эавяспцстп трgтьGю lrьp!.
ugтра с/т трсr друIrrх lrаpar.c..poв (r-ю, 2-ю rr 6-ю) для пqд--
таблшцы, содер:хацеft n объскtоD:
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у * столбеrI 3,, = 1,2,6
вLIвод и,l,огов

I'cap е ccuolttи сmаmuсmurа

йпожсстьсшrн* R мR
8-кlqпрат
Нормпроlавльт* .B-квцrраг
Са8rrд8ртчая (,пr]бка
IIабпюдешия

Здрсl,
.,чноrссс;tссхнlo Д -- это rпоr<сствсппцЛ хсаффщиент

t(ОРРСЛr!ЦЦП ХСrqДУ !СПiПrШ,r У II ПРаДýrýШlЕШ| lЕаЧСПЕеХ
crxirпa у(с), uерr rix лллейшой 9!шrслr.оg}Е;

rt-кrадрат (fi )а - хооффrциеrtт дстФrrнпро!а,Епостlll хоI9-
ры0 покаsшчает, пaскоJ|ьхо lоlхпrю лнвсfiпс уравнеlпrс omlcllDa.
ст I)Gд,ьнце дrЕяше (пacKollbкo цlqдФ(ц!!цде rю рGгрссспошой
laодеr!п лучlце, !,ех цо среддсtr), Sпl.rannro mx.nrrKa Зi);

xoprrrrpoooяxrd R-аосdpап -. Tia(xc tKrxasвDёb лrпе пой
!!!|aсuraфтп, о, пqюльSусIся tцlr, сIlаDхеrtшi цодаrrсfi с рagщr
.tвсло!. сI€щGdсй сЕобqддi

ctпlltOBpmtш ottluбrл, -- срqдЕекпцць.rнчекдя оrпцбкд д.пя
оцспкll oгкJrхх,ц

йaiOcнltl -- обrьсrr въборвв n.

Ьрr.- Р-отцФ.

Е1
Н -- Rr

Cg
п

d

цDr ) lР_" (|-|)

ýSл

ýSl
ýýл-ýýг

-_-g9)
rtf,Sд(о;:)

lJýд(сдэ )

шqiшa

!'lд
МSгCL

OcTrrm
Пlor,o

I-rп-l
й-. l

lй

3двсь
спрrрrýl сообfu ф псполБухуIс, црI въ!.rпсJlсtrцп п!ралigl-

ро, ,ФrсшерспоrЕоIэ aЁцппзс х прт наj(охдеЕпп обрвтпою

'-распрqдgrrеrшrl 
я обрвrпою F-распрqделсвпя;

сaпGG F

р
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Pcаpeccuolo1lд cg#]i{c Ёa4фсmо, ssn Dцrшеляgгся коК

'(у,(") 
- 9)', "ло 9 = l 51r,,

ocmcrno.axc, cy*lд зоафапоо S S g (суrма пoтеръ) ьшчшеля-
еIсi кл( D(с; - у;(д))z;

cpeOxlli хасdpаm, о,6услоьлспвшfi
J}fýд, Ilрqдставпяет собоfi оцеrrку .цясперсчlr rrcтагкол о}1

cpei}]ul *оаilраm, обус.лоьлевншf, рсr?Gссисй Мýл, прадста
вляеп сзбоfi оцщку /д ларпаrпвr, обусrюзлсппоf, рсгрсссией.

F-наблрOвепос rхдr.artчс рмпрсihлсхttл ulнc.ttшocrnt Д'.

Оцсвпть 5Ёачrцосrь уравfiеЕпя рсfрбсспи -- зfiвчпI устrпоrить
сооI!ётgrцlеI лп llАтGtliтЕчGск!я raqдс,ь, !ьдраr(ац)щаrt lлвисх-
r.ocтb хGждl U п ,j tхоrcрпaсЁтаrьЕцц даtrяЕra. l[ля опекrи
,пачпrrостr rьrчfiсляl}t сr8IiетпRу Р-паблрдаэrос. 3aTerr пrr
таблrщам пш<сцят зпа,rсrлле F--вр;тяrGсхос, к(rюрое соот!еDgIву-
сr glатligтнке
(о * - -. t) степспяll ободв. Ес;шr F-ваблюдцrrос бояьше
F-крятячсскоm, то рсгlссспопное урtDяспllс счrrrýт rхачIlхш}t.
Kporre пrrо, прп T axolr рarулътаrе сраtЕсшя rt аччraцц счtIаЕт,
ся rrяожествеюiцД коэффшrпеlrт хорреплrцп .R. Зaa,rпrrocTb f
похцrь!!аст вероя,Еtлоglъ сfrсргrrуrъ прqrшохеrrsc об qпеква.тЁо
сIr лrн€йtr()fi rrqделя, хогдр ояЁ ьGрrа.

У-п.F".
GоrlaЕiо

P-ai.-rlalш

lDrшера с уроьпех 0,06 ц m,

W"гiц

Здесь
юэффuцuентпu - это хооффпrпеяты D пcc,teдleмor. Jrnxefi-

ном уралнеЁцп с(с) - Ь+ [с1 .c1;1i
i=r

стпвtФарttltцl ачuбrо, - срqднехьадратrrчссt(ая опrйка вш-
ýшш;гп

tlto#;xtlс 9f,Ъ r ,срt aUG 9Яо - 0бУс€ доrервтельпые crtтeP,
ьалы дlrя rоэффицtrеtюв реrтёgспоIrпоro уравrеяпя.
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a-cmcmucrngrlc и P-ýracnaarlua. В parrxax липсftаоft теорпt!
rrЕожсствaЕяоfi рсгрессии оцснпrtаеltя !цaчпцЕrь каiхдоfr пере_
шсrrЕоfi прп поrrопо{ t-Iритерия. ,Цдя опсrrхп зЕачlllaоетп вьIчлс-
лJ сlт еьтrстхку t- rrаблrодааrrос. Звтсrr по таблпцаrr папrодят
зпачеfi пс l-критпчсское, ксшорое сооIвепству€I ста,тиgмке CTbKr.
дсrпв с y.s. 0,{lб и (п m - 1) стспенямн сьободш. Ec.llK аб
с{шЕIЕая !ёrltпIдпа t-хаблDддarrоm больпrе t-хрlтпчсскоm, тo
с.)сrт!етqгDуIоцая перемеЕпая явлrетс, ba}t(Eon, а.a. сьтистпrlе_
скЕ rЁачишоf,, а прqдложенпе о ралшствс ,той переraеЕrrой ryJrю
(,IBcpIlETcп.

дr пrпs попучеrrвшх р€Еультатов rюIлеrt, !rтr) регреесцrr ,,ю-
lЮЮ lЮРЯ,Ц(а ОППСItlЕаl('Т ЭМПltРЕЧaСХП€ laDrСП ОеtП Л)ЧЦtС, ЧСМ

рGrрсссrи пGрrого п цrеть€ro порядlrоD. brccTe с тсu, рцt!пцв
я r1)чrюсrи хaхдt лrЁсitЕ..tшн ч квqдр!шrrrпьDaи Irar?Goqиrar пе-
зваiIительца. По этоfi прччцlrc r длlrылdшrсrr aвLrtпsхрФ!.Jlrсь
лlrнсДнше рсrрсссши.

Ках r схrпдапrосьi Sа!пспtaосIr racxдr отдсJьЁыхи паралrдеr-

раraп qulьЕо отлпчаху!ся дrуг lrт др,уга- Есrъ парш пар!raеrр(D,
гдЁ каJ|(дшfi яэ пЕх lцЕдск!9шЕlеrсi Ео B,юporiy с вцqхоfi ,юч-

цостькr, И есть пврй gtrБсllнше дr).г с д)уюta слrбоfi rr.!исra-
l.оеIъх).

Есrвсrвепно, с росп)lд р!зхчlsостЕ регрессrrовяоm уравве_
хи, х)!lпость прqдекаSlпIя целевою парац€тра уlеrElшваgrcя.

CTaruiapTrrbce пабапьпrке ошибкц попучаtottя дJrя !сra парr.
rдецюБ, аftолауrЕця lсиичина хоюрых IппruаJIьчо. 9то
пqдrвсрrцаgмt'l пrsсстпы! факц что шхуlоЕш с ха'tоf, цро-
цЕrrтвоf, доде ь хЕс€ 8otfrЕf,пepa rrsхеряrолся с ваrrбо.ьпrсfl oт-
посвrс.rtьЕой погрGпlп'оgIъю. (Ьсrодв сле,ryсп, что прп ср!5неlrЕп
,хсперrrчсFrL,rьЕь[х п расчgтtlых даапшх слq,цlет oбрапlать BItп-
ла8пе , rlерDуь очерqд} ва язоrолш с больдrоf, процеrrтrrой до.lrеf,.

{. Срепнепrrе rкGпGItrtмеппJrьншх
п теорGтliческпх рацюеспfi

,Щшя тсх хе наборов объеlrтш (поlrrt перш) бь,rлrr rrолуче-
нь! рlсчсгшьrc кtсюпllЕе GIlсIвlш по сзсllпаrrьЕrra проI?цalrаI
(ва.пршмер, TVS...M, SСАLЦ Apollo, MCU п дr.). В дашных

19



проI?ацхоJ( peaJrliloDaвo рсtпсЕпе giсп€l(,Еф(фпдttьБD(
ура!rЕшй ,цдд:

*=-^,*,

}=-rlц-r,м,
*=-riM-r.ц;
dл. _ li_rJV"-r - l"Л";
dt

где l - rопставrr, опрqдсrt сtaа, Фоfiсrralrr iцхдою Боrояq
JYo - Bс.lro ллэр ;r-по аsоtо!tд. Ва.лпша )]_, jY"-t -- скороgIь
заltлвтоl пс*тропш ,iд)ацr rrrta п - ll рarrrая Gtaороегtr обраsша.
rB, ,lдер TEttа n, а ьсtlпчпва }.JV, - сr,ороеь убшлt ядср rша
,l !а счЕг всiех !с!taохБых !Dоцэосоь (пrпрвrср, р!сцqд, дaJIGЕrс
l т.д.).

По r,r:ц расчстtпfl дiЕrоt сrровJlпсь рGIрGссsошre ypar-
Eartx, и оltрqдалrJt!сь :оффщсаттr papeccrr* (паsоrся rx тсо-

рсrrчшпп). Сравкпrс !aорФrt!ссхD( i эrспсршсrrаlrьвъrх
коффщсптоь рсг?сссd oc}.щttJIr:toФ сраDЕенпеtl поJIJпеЕ-
вюt rоффвr-сятш. оцсаочlос зяrчэв шсощЦделенпФIЕ тео-
рав.rеrп rоффпrЕGЕ!оD достiтrЁr !эсхоJькЕ( ЕроцсЕDо!.

Ьультвrч cplwtrпi Еопдtаrrr сошqдсшс TcopGTlrrGct(E(
п lIспqrrчевталшъЕ реrулътllтоD ! прqделш( до l0%. Одцrо
кrпучаrпос Sllачапа пGсоБпlдl!l!, досьточпо laJlExo Е IоlIсf
бьtrъ сокращрпо, Gслr дgшtr!ть rкспсрrlclfraльБцс pcryJbltf
)rcrloDrrriE IцюrqдGяхя rхсllcl)rraсптоD по Rц)Rюrrу lrcспqдуGшrху
вехтору пrстоIюв.

3аклЕrIокalе
Реэультатш !ýалrБа tюксrЁrtд !дt!aоr(к)еrь rcIюльх)Е!пI|я

t сq7Jrьтсюr проloшлсаrо!р r!сп!рlllcпаa дя ьсрпфшкапдв
расчсто!. Одпаrо по:rучэrпс болеG точ-

rых п дрсто!српых реtультак)D lo.lgI бьтгь бсспеrсво уасrпчс-
Ercra сrсдеlrпf, по пP<)вqдеЕЕIдд ,KclTcpnroITarr (как, ,:! lrcю r прЕ

я)
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