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Васдехп€

Аатэrlтвчеlсос р!спсrха5aдl.a сиtYаrЕпцх rrсrrтцдоa tl с!й-
Ton рц!рGrшlп.l r бслхаrr ,!лrGI\сi aйтуrпьпd эадDчс хах д.rrя

распrl!Ецаrrяя ,о( ьвуцllхлстотrоfr лоБщrзацtlд, Tarr п дл, ре-
шсвrrя прrхлqд!шх lqдаr в IGдlщIrЕе Ir биотсrсrоrtФця. Суцр-
сmуюшцiс raеI\qDI рЕпооIraDtцп, псll(мьlуЕт r.атриц!r !Irхо-
хпсломЕ( !пцGк [1] шIr ;сфосспсвьrc aлrоРпIlсl, рабогаmппс с
дпа;цатйухлсttпыll ауNпоI!с.l!опIшu покlr [2].

В рабопе ксслепо!аца Б(вxох(ноgть прrв.пе,rешrя фшэrв(Fхtт.
raEt{ccxrц шра!(тЕt пстtiк аtaпвой,сслот для рlсtlФraБшrrя Ф,&rDr
prspc:rrцrr. Дл, рсrпсrrЕ, !ад!чi црiraё!сяц IспqФt пfлалJrcх-
цIа,ь!оЕ!о аяв,llдrа дапЕЕх (Dnta Miвing), !спалъtусrrЕa дrr, ая-
тоrатпчсскоrэ обпару)trcшrл скрцтшх rlпftрrп{есl{дх зц(о!оllер-
носпеfi прп расд(ýIьвщrип oбpasoll [3!. Особеввость ддtl!шх rae-

тqдо, €осюпт , rx орпсцтц!шп Еа t спЕвпе зqдrч, дllя х(ж)рЕх

tРаботд чgrц.rно rюддg;rхача Р(DФИ, rrpoorTы 02-01-00082
tr 0l-{7-{0З7О, а т!цItе Иrrтсrращоmшr проалтоlt СО РАН
(2оо2{6).
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IiсlкмьаrDаЕпс ццЕtlдоfiltш:( сlатЕеflпI*кirх хстqдрD lшrнвtет
бо.льше rатрудеrr:я в-!а rх сЕaцдфЕ(п. Укаsаrrхая rq.lрчr rrr
оfuасrr бпоrкфршaпIх, стЕоевтсl хшсяrо к }юку шпцr sqдач

' сIду к!а бо.пьпопо обьсха апаlrrrrrруехых tllФal тaп и ст-
с)rDеItпя осЕоDацй дt, ,цдрд]iGш, гхttrсirс, о sаЕоItцх р&щlе
делспrr. ýля рсшалвл зqдa.lх раrр!6опа,Е rrеrrц шлборr пrфр-
ш.тпlЕоfо подaк)rrcст!а IдрахтGрпсrк l rЕсrроспо рсцtащ
пршЕrю, ocцolalrвoe па EcпoJtbroraпrrt фулкцвп црtlЕацJrеха<>
clв,

послаповкr эlдд,чr

.Щашълс прqдЕтаrлaФr rrЬрarar фрагra(*тrDr rr(rcлqдgБшеlrь-
rюспсfi бапrов rукrрх{rт| r?aшr-поrюrlrаrrrЕш r t?alra-oTPц-
цатс.ьш бахтерfr. Крш того, отдеп}по рrgац)t !lпЕсь ча-
лоtaFrсспIс бе.rrхп r бgпп Ecoli. Нrборш д!пъD( пqцragдепя-
лцсь rа подЕa6оры, содэрхащв саf,пr рasрGзаБr, (обраs сСпr.
ЕаrlыЕ.l Еаrцд)), !r(ор.r (6p!s .Яlорьr). Сшвшlьш .псоря
по фrsпь:сrrlчвпa ФойGrtal бrBэrr к сrttaльiЕI пGtп!-
дlх, ) в отлпrrп от послqш( ,е отрGalt тсi спlfiцrrьшaЕ пс.
пмдаsаra, [,t]. В кач*тrc псьтшой шrборrrх rсп(жь!о!мiсь
фрапспrш ядat пчх r ц!аqtJtёrraатЕtrосхпr бе:rко, ie Gqдrрха-
щrх пт caeTol, ш .порd (обрсs tНсгатшl). Всс лаачш бш,ш
вяrц с вб.саfrш!.

фашсшrш баша (проlсrшLлr ýrrr.oшt cдclяltc послqдо-
rцc.llbпo<TB) Ерqдgтаtrl€Ел тспеrаrя ра*лr,поfi дrrrdrц - ст Ее
сrольf!х дЕсJl:rхоt др ,GctoJrb;rx EtcF, ctlalorкb. Алфщr cnr-
torroi Gодgрхrт Д' rлсrrсrпоr {z{, С, D r т. д.}, гдр ш!оrr dФ!а"
чЕт оццделащ},D шmхпqпо/ту. Кшк.Еrr аrr.lпохm"лоrвопшсц-
rаспся crornr вабороrr фвпсьхпrяческлr свойсrв.

Прп шlвщлшяв rсrюлцюБ8rЕсь дрa п!6орt rapaкT.Trcflrx
.швпопrеrкутi l) шбое пr 1Ф-п свойств Кidсга [6], т.е. rrсхорDс-
лдр}Еr.lr шоlдry собой лиtс&ьц хоlrбпащй Е cтPyxtlrPпbD(
r фrrsпо-хrrпчеосв с!оrстr araпюшсrtот l 2) 434 сrрухryрпв
п фвrrко-хrrrп.rссr.rп Фойст!r, !ýrтше в баrн да,rmпr'.
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3qдачо есrстоrгг в распозЁаЕанцIfi приЁqддежпоетп ЁевсIоропо
фрагrrспта а,чшокrеrrотпоf, Еос.лqдрlаrдвrlьпосfк к адIюraу
Elr этЕ!t Tpan образов s укasаЕлп EaI!6oJIФ всроятtilоlо raеgта JIохаг
лrrзвции саltrв раsрсзiшrл (якоря) лпя фравrrсптов обраrов сСиr.,
Е8,rьц}rй пештддD (сЯворь*).

МвтqдЕ п а.пгорптмш

Форt*uрооахuс обgчапч4сi olбoptl. Оххо d}.аплýо" На пер-
воu этапе р€шёrпя Jqд!,чЕ шучапось квчоgгво расповпЁпшшя
cafta рцrрqrания в вааIсиuоgtп ttт шпрхны окЕа аЁапЁSо, т.е.
(уг коJlllчёgгь ршшшрrв?€liilх cEllDo,пol слGrа ц спра,Еа (уг точ_
кя рццЕ]апия. В кiчетвс пptlsвaкorr бцjr вспоlrьlюrаЕ пабор
своfiспв Kidcra, Шrрпва orкýa aвцrlвlta меплrадь от б до ý6 спrr-
i(мов.

Ддlные (фрагтсвтш ,укаDцотrrчёсхlш беllков) бьшs раqдэ-
Jrcltm !в дэв обраsв: сСЪrшшrьrш* пGпrшi) в сНегатrrrr. Кь
:хдщД обраs бъшl прqдеlэв.пен ьыборкоfi в JVr = JVr = Е08 Еоqrдё
дова;телылостсй. Прп форrrировашrи обуlаюпrей вшборвп пер-
rою dраsа {*СrrrrалыrнЁ пегrшр) окво пrпрrшой Д cпrrBo.1roB

рцзllещJIось па протепповоfi цеllочке так, .rтобш са,frr paq}eýb
пЕя еоrщцrцrr с цGmроrс охяа- Ка,:хдщл5r,лЁtдсЕту (ц(Еа afrarlшa
сооп!стgrrует lсктOр 10 сшоilств Kidcra" !ак чю шбору cиllвo-
лоЕ в окшс сrx)твеIстrrуgт lектор рцrraерпоglъD Д Х l0. В птmе
обучалоцап rb,6opкa дпя первоrч обраэа прqдстtrляgr собоf, та"
блry ра5rдерЕостър Е JVr сIрOк (объектов} g Ь х 10 споЙцов
(rrрпзваков). BTopofi обраs (сНсгатчвr) бшл црqцФавлсЕ цGпоч-
каrrп Es Д аrrшнокис.tlос, ЕоIЕацIих в охIIо Еаслу.rаfiпоrьrбравполr
учЁстце ка,ж,допо цз .lVr беrrхоr, не сqд€ржшfiЕ{ ca*IaE раlр€9а-
впя. В рG!!ультатс бъл.п сфорипровш шасспD дапЕшх п, прqдglа-
вптgrеf,.рух обраsов D ацде табпиrrш рцrrлероrд в JV = Лl +.lVz
етрохпДхlОgrnlrбцш.

Учrtтrшвя оrраЕFrGЕюqIъ o&lara даrrшý х р€qультЁItir пIrqд-
lapиTerlьпbтx rвcrrclDrlrrerrтo!, бш.па ььбрапа пврхца окЕЕ ацапЕ!!а
.L = lE спмDоrIов, п для этоf, шrrршrшr прошqдЕlttiсь даlrыrеfrшlgе
ПСе.пqдоD4пцrt.

Вчбор рdцаrоа4е2о прсrrис. На двlвоrr этапе вве JV обьа(-
тоr цспопьзовц,Iясь дJL сlпIltxrа классшфкапора (вrrrбора под-
трострЁ,ЕgIва ппфорrrатпвпьD( прп:lЕаков) 

" дrr" посщцrпщей
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хJЕaсЕфпкашr (расзвваrавr). Распвпава,re проrодJrось
ЕсJrqцд)аасльЕо дJtя faJxдпo в Jv о8штоБ цqr ж) п DloP(nD

ETiT] пqD(qл дЕт !aцхG!ЕуD щЕlIЕу
асроrrтtеrп опбхl.

В rачаgrвс рсrцаrrrцсm rцtавiлв прlвпло'}
бллоез0nttлд сосеOс0". В соотrапсrrrпr с JrEg ltршпJюra ЕрЕ xJrrc-
<rфвлщ вlвпдстпопо обьспта Х срепr о8ъсвтол пepldto r !по-
рою iJtacoo! Elxqдa l блпrайlшr х юшс Х оdьсптш. Пусгь

wсло фьскlщ ш пЕ}во!о a шоlю-
ю rл&OоБ срGдr ,пв } бIg]raДшп оссдЕЙ. Есл, &r 2 Ь, ю
о8ь:шт Х ttрti!сдлrrт rcprory rлЕсу, , проIg!!оra gryBac Х
прЕцqдлgЕiт Dlopoaiy iltш}r. QршItшашо репrЕця прп ра9-
вш( r!ачGвrяr( парачсrра t - от l до rml. Бшло обtrаруrraЕо
(сц. Tafu. l), что с pcTorr } шлслся rarr общgс Eorllilcglromr-

tlrtr-

бов (Р), так r сФ rшсЁrе t arдr ошl6t(ш
процуоl са}ъ) r шiбй...r r,lopm,o рqдл (Р1,

рqдо (п,
трсrшз).

Прв уrслптсш } оt l др l0l р..:тст общЕс rолпtlеgttо о!rйох Е
KorlFloelDo лоrшьв цЕвог, lo },rcl}!паЕтсi iпсло прогущепЕD(
саIпо раэрсшпrл. Рсщсшrс о п)I, !а IiвoI sЕaчеrцr } ryxrro
oeraкliпIbct, lallcllт от сrоша офш I r II

Тrблпце, 1

Пзцсвmе Tc.rra оппбоr ь заьпсrпrостп от параrrсцrа t
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l[,ля сохрапlсшя ltаtчдацопо !рсrrепп l ч)q!ЕюJrаrвя еюп-
шъ шrбок qдпакоrой, r
цоJtоr;tlхь & = l, зс. rсmrlь!оlrть ЕрarпJю блпr<аýшсю соссдл.

ПpoocplcB runorlarl'Hc.rcmBoctn0". Ота rяпотсза оЕ!расF
с, Еа паоraсIрFlGское прqдстаsJtcЁпе о простраrrсrвечяо! форхС
бслtа р утrсржласт, tlTo lraлцовпс,rоrн, слqщmцЕе друг s8 д))r-
lш чaрa! qддп cпrarorr l ЕaaDще qдuшцФуI) oPaclrraФr Io-
lyт соБraссr,rо участtоrвIъ , оrtрqделспrrъarr бlохпшвчссхях про-
rrgссдх. СлсдоD!сеJrьrю, прх фвхспроьаялоr tюJrохGfi!п окца п
фrхсаролшвой цшср!цпп сшa!олоБ r оIдa rЕтерGс)поцая нас
фушцдя рrsрс!а,rпi IоIст !о-рцtrrошу цроя!лrtrьс, па чеrпцх
l печепlшх tю,дп(Е'lqдрьаIсльностп аIlяоIlеlIоn

Полаrаш, что саДт рвrрсrаJrхя соDпцдrеt с цеrf,rlюra ошъ
шапl!а шli щrлсrчI rлеIGЕtоra l!ос.rIGдоllлсJIьrосп сlirш(}лоь,
поп!rшп , оr(rо aаrrrцrl. TorEE д.rrя oxrre пrпрпо! Д = lt спrr-
цrлы IlуцсроrаJlпсь erl.la слqдуDцrlli
-Е,*7,. . . ,0,. . . !Еr0. Псс.лqдовutась laБвспraость рG!ульта,rьв ра-
повпatааr, oLою, юr('c lлl попalпlпх ! ох!о снхЕоJюl пcttorlb-
,!пrrс, для рaспGrпц!шr. PraшpBba.llк цr! !арЕ!rпa:
r) le 18 спмполоr; 2) тольrо 0 G!хrоJю, с четiшx!,оцера-
ror (-t,-€,. .. ,6,В); 3) To.1lbKo 0 щ!оrtо! с rrcчеIпшIц Еохqrаrдl
(-7,-Б,. . . ,7,0). В :rqде эlcrrcprrcrrTol rшлсшлось, .rTo бorrc прqд-
tюtrlrfllJlbпo ltспольюfать mлtко !лЁшcltтlr окнд lяапаа с хе
чёt ыrrп цоt €Еах, (табл. 2}.

rсслGдоьапкrок бшло рспrспо

Тlблица 2

Надехвоgrъ расrrоgпаrаrця D ,аDrспхоgгд от rrаборд спtaволо,

Набор сrпrвопов цдрхность расп(БпаDаппя
Вссmволш

0 чсхвlп, сtоaаоло!
0 печсrш спrrолоr

tlt.8
Eo.,l
86.4

Мор tlglвtrсюo. Пprr пrцlапе овпа Д = lt пJ l0 rrt Esrrarкot
паборr Кidегr rrспоп9r полrrою пэlхборв бшло rъбраlrо 7 вапбо,
лса rпфорхвrяаrrьоr првпвхол (псплrочGны прп!rкл(ц с хомераr.д
3, 5 п r0). Качсство р!сцоtЁа8аЕЕя при д!хсtlсяпп поJtученц(}
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rc пЁfoра пplfftrraкoB спцх(аJIось. Нцдокпость распозн]ава8иа па
обучаюtqей вьлборке двух обраsов бшllа равrа 87,pYо.

Далеа иrrфорrrатпьшй пабор щrшrЕа,коЕ вьлбвршrся fiеIю-
ерqдстпецпо иr, Dсе,(.пuеющр(сff в распорлrхсшпп 434 фпsrлко-
хtrliачеекЕх х8рактериgIпк аilацоýхсJкуг rulюс 10 cBoficTB нйо
ра Kidcra. Прqдрдрre.пьЕо lcc хврактерпстцкrr ЕорпироlцrlЕсь
lю .щсперспи. flдя tюпсва паffiолсс вшфорrrагrввоrв подшвоrкё
етпа прIвшакоD испоJIь!овоJIся а.пюрrтri AddDGl [3], которшfi со-
чgгаgr в себе цдеЕ меподов'послqдопвтельною добавлеrпя rrarr-
бппее цеrrшшtЬ (Addition) ч 'поепqдовЁте.пьлtою удлrrоrЙ вап-
х€пФ ц€пашt' (Deletion) прпrЕtков. Вrьчшrе пвфорпаrrпшлостъ
Dоек щ)шЕЕков оцеЕпЕаеlýя по oтде.пьноglr, Е эълбпраяrся са-
rrшfi пнфорuагпвrrшfi прп:lЕак. BBTcLl х нешу по отерqдЕ под-
ftryается TaKofi второf, пржtЕак, сочеrаппе с коюршri опц}шЕь
етgя цаfrолее шrфорrrrлшвшr. ПpoIr*c добавлепrвя поlтtlря-
епся n_-idd раs. 3а,леrr каrкдлf, пз отобрапuЕх прпЕiпл(ов по
очерqлч! удаrrяе!ся ш ,того набора Е ощrqде.llяеrЕ.ff такоfi прш-
зпак, удлrtеЕц€ коlоIюrc в цаиrrепьшлеf, (IrЕIIепи }жудшаgт каче
ство вьбрашвой подЕпgrЕr.ш. Talqпr способоrr за п-Dсl rrьгов
(n_Dct < n.-add) удаЕлетс,я п-DсI прБIrаков. Пogre lтою щх}
цэссш добавлеЕпя п удаrlешrя пршýадсов повтtrряIOIЕ.п. В дашш,чt
экGперп}lевIцк исIюJьц)в8JIась тактЕка'дра шаtЕ вперqд, одIпI
lпаг tlаlцд' (n-.Add = 2, п_DэI = 1).

Сравпитегrьпьй апшrпз рцrJIп.rЕьЕх (по rсощЁости Е качесIву
распо:!Еаватrlrlr на,тапе обучспrпя) паборов чнформатшвпьпк црп"
зпакоа цокцlал, чк) црrвцашr, опрqдепrцrпце сущGсI!€пlтче ра3_
JIнчня IокдI обраsаrш, попадаI}т Е пскоrrшй пабор в первуя} оче_

рqФ, а прrш]пакп, опрqцеrrяю[цле бо.lrее тоцirпе рцtJIпчпя rд€пrдr
обраsвrпr па qгапс о65rчеrrвя, зпачIппепшtо увеJrшчивtпг шшrу
пабора, в ,пi поспqдщё приэtrа,кп Еа !тапе коЕтIхrJшого рас-
пGIЕаDавrlя вшgrуrьпrт кЁх IIIуI, т.е. ох,аgшDаrут отршцатепьжrе
(rrасвпруюцее) волдеfiеrrпе п8 gJrцееrшешЕtitс сглцtпtя. В ре-
зульта:IЕ !Iпс.Ееппою шqдепщюваЕп't устаповле!оr тI,o оптпllцrlь-
пос (дпя расп(внаDввlля) ,шс;rо шфорrrатшшшх призшааоЕ ле-
rrfiIт Е нцтерв&rIе от 2 до 7. Ца рпс. 1 Iюкцrвшо пзlrенешЕе хаче-
gгва расхlовЕаааýпя (lrpr обучсlшп} i rавпсцtдостп сD колпrrеgltа
вr,rбраrпьпс црпlrнал(оl.
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Рпс. 1

фrtrrqчл пgлмаilлыtлоапа. В рсальIrьrх усповплх пtтapё
прqllстlаляет lc tальхо рспсше о ЕрппqдJrеr(посls хоатроль
цою o0bGlata бpaslt сСяrrшrьншl rrcптцдr нrrя сНсr.отиьr, !о п
шlcцrа !G!юяткlсrя нцrвчrя сa*rr ра5рсrсвrя Е t(в]l(доц окне
ЕабJrDдaЕtlr" Тапуп оlлсш5l цоrо() получIть с поrощэ fyx:-
qчч прчясiл:сrcносrпu [Зl. Дд, iц;доtо коптролlЕою о8}Ёп(та
Х паДдш рассюrнrя ,l п г, до.Фух блпхаfiшпх сосqдG -поqдпоraу ц, lа;rrдоrэ обраsа" фнвqш прввOла*lосmч к Еекою-

рочу обраsу lqд!сrcя r вплс J = l- 
2'.' 

, rпаwе фупrшпfl tlr
J lсвястся, прGдg,tiх оп -l до +1. Ёgшr .f ) 0, то о&rэкт Х
врхвфцJrехвт псрrоrу o6реsу, i проrrlmra сrrучra - rтороIу
обраsу.

Koancrmuorrua рсrrrсхrrл. Прх проrqлсш эхспсрпrеrmов бш-
ло бпч)ухсrrо, чю рG])rльтспI lD!сrцЕпataпrя JаЕIсят от Tl}no,
хак сфорrпроrавв обучаюцвя шборха обраsа cllorrrlbr (rrэ-эа
оц)аЕrrrcпп(reпl дЁtrtrж дrt, обрвв сСrrпальпш пеrrтпдr
бучапчая BbrбopKr этою обраsr бш.па одой r Tof, хе). Бьr-
ло рGш€ю 5сспqдоrшь 5rспоlчяrEтъ п(м},чЕraцх рс!ультоmЕ по
оrЕопrсrlrD r rтorу фапторlr. Ешло сфорrrлроваrrо 7 обучаэщ.rх
rьбqох, сосющ х ,:t оддою l Toro хс пrбора !лсцсrrтов пGр-
юю (r6pasa r ссIл prsrrцx rrбо9о, 9леraеfiтов атороm обраsа. }l
дrrя хаr(доfr шl ссrrп шfrqюк P€rпrпrcb зqдFчв rю!сr(ь Еrrrбо.rrФ
шфорлаттвпопо пlборl прrпаrоь.

Рrсrrоонапапrrc коlтцхr.ьпою объекта Х прощяпrtось Iю lтпli
7 цабораrr прпrЕatсоD tчrа,U!сльrю. Рсоrсппс D попшу пq)!оDо

2в



ЕJlи второm обраrв прпплrrалось по большltlегву шз ? lо.посов.
Репспяс о прспцдJlсжlюегп xoETpoJIbEotE о@rcкта пlrиrrnra;rocr,
таt(хG II ь ,аапсgxостп ст обп!эго пороrоюю зlь.rcнпя фунхцки

врпrqдлеr.oосrg 
' 

= Ei-f, Э, где /5 - фуlrrrпr, прпlqдлсr(I@gtr
дпя i-ю аабсrрв ttвфорх8rш rшх прлrЁцоD, i = l,... ,1; r-ко
Jlкчостх) пабороь. Эrrспсрrrrсгrrш tюкцtаrtп, ч!о прп оIвсЕ Ёо
,опрос о trрвtццJrФкяостп обьскта olporry в даух dразол, даrr-
iые xelqФr ц)lrtrmня рсчrеrrяfi,lрвт б:rrrзхпс рсз5lльтаты. Пвтrr-
rry, у.оrтшаая 66rьп15lю rпфорrrrтrrrпосrъ репGшя tю ltlдчсtIвD
фупхrцп проrцдrrежкЕтя, в длllьпеfitrrц р€шrcrпс о прrпqдrрjж-
постп коltцrольнопо <l6ьaпта !риliпuаrrосъ двявrпr oбpasolr.

Рсспоrнсасхчс rоrсrвролъхоб посасdоссmслDraосmu. .Щля ховт-
роllьпою рЕпо$Iаlадия fiрельr!ллrпсь дацrtЕеi IIе учасl!оваь-
Dпе D об!tчGrип. Оtrю авrпrrзr .Фrгапось цдtlrь аraliЁохпаrrот-
rrof, посrrсдоьа:тельrосfi сле!!. rщDrrо сrl сдБяпоtl qдlп сшх-
юл. П д:rя хахд9ю охrа щrrrЕuаrось рсшеrrс о пох, ссть шесь
c!&I рa9р€rаЕпя пля пgд На prc. 2, l пршGлсцы BprrrepB об
ра6<rжи отдеlrьньri фраrхентоD беrrхол: па ршс. 2 прqдglавJrеrr
графпк фунrщfi прцЕцдJIскцосхrr для фралrrсвь, сqдерхаtr|gfо
сrлfrf раSрG!аýпя D цосяцIя О, rlа рхс. З - то ,(G дlrя фрагrrсrrта,
Ес содср!(aJцgю са&та рвлрсзапил.
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Ilспоаъоооолц оrлr.аlмtпелlltо ullfoдшcquu Прl расrcrпь
лапвr поrвrо фrrэпехпrсчссIл( Фоfrсr, IIпIохIслоD пспоrlъ-
!оБдrrrсь а!ххG пrфрц!цп, о iElclc !с|IDGяаaшоеr, aaaliп(riс-
лс! r tr<Еrцtrrх -!, -l оквв апшlпsв [2].

Пустъ ь п(хrпЕrх -8, -1 oкra
объелта) srпrсавa !Gк(жrрr, t apa ararrotrtlcJtcT. Обоgлачпr чс-

ре, аa часfirг}, ,сfрGчЕхост, даппой ЕlDlц alrrпtoxпcrloт , п(Бп-
rrиях -9, -1 обучающ< рсаш!ацr! i-ю oбparr; чсрG, g =
= }(q - с;) - "ьклlл" шфорrrдпЕi о чrс,mпе !сrр.ч.сraоспt
дrЕой traPш lrlпноltlсJlот , пDппяrпе рёtцеипя о rtрпtrqл,!е rо-
ем хоtаptмьпою dracTaoбpesy i плп j. Еоrи 9 > 1, то поло)хпх
9 = r (ccJtдg ( -1, ю цq,tоrпrц g Оrрqцоrвr фунrцю-l).
прхЕqдлGr(поgr, Р' cJrqюrDtm!. o5pasox; Р| Вшой
хсффлr[rаrr } 0.Б Ео,пуr!ев i рсrульшле чпеrrешюп) шorlе-
JпtDо|rЁarr. Or*Trrr, чlэ tпr-!а ограlrircцпоgtli tlбяa дацшп,
прqдлохсri(t прrrпло TPa6yGT у!шrопr.

прtоaоrспa дJlя Dспlс!пlr rqд}чх рtсllоlrпаDalшя
тосддха бшлв
Tpot обраsоь:

цяlo-
я ддсрrьr:r бслхm). Г,Еl rllЕl

расцGIпаDаJIс, Iю плrrЕчдр caiтa ра9р€аtrпя. Сrrгпаrrьшd

= 
F+g

2

Рвtюс rлoсаrauе лпрсв офtо оо.

m



8орь - цо c-TaPr.rrtamaoЙ rрsщ Iёбраmо yil!cп.6arr-
xr Дrя рaЕшсrЕltaпця,тп тё( обрa!оD lсrх}Jrыюr!лся lлпс
рпtr. rrоп!рmзо cp.rrrcmi. (Бв;rш ушrаш rre обрш
чсрсэ |, j = 1t2,r. .Щдя rчв.рt пврв обраsов (It,l), i * j,
i = ll2,8, Ji = 1,2,9, бrrло сфощrроапо сrе 'хошсrаrмс!
ryЕrа8оЕ ryосцlЕt о, ! foloprra }rr,Фa офаrа rеrсшв-
ю оцrчrгтся друг от пrуrr. Сечm6, ршпвЕi!шшуD

дрлЕоLa елуlD! , ]i&
чссtrG ,таrоm !ФоrьrуD!с, rce о6}rчaщс рGаrrЕцдr сра!-

oбpaso[ Irr опрqдЁлrсI. п. rrroй Б ,TD. ,вуr dра"
:!ф болов tююrЕa реаlrшащл Х r щдrrросяр!Еglrсl drтilrлlЕоI
,rcшо дJr, !rою с.llучая, Вудл rоьорпrъ, .rTo офаs r, ,rлrGF
ся 'победr!е.Е' прr сDцЕеш dрlsоr 15 r l11 осп! фувхщя
прЕqll,ЕхЕосЕ л,п, дrЕrrd mрш f51 ) 0, r про,тпrюrr сл5lw
"побсцпалGOr' пrrстся офв 11. Еlслr ь rпух парrпп cp.tacrr-
я (Iз,I1) r (Iз,I1), i # l *|, ati,} € tl,zl t}, 'псбсЕЕrrс!.'
оrаrшвЕrсi qдЕ r тот rc обраs Iз, то "победдтеlrь' cllc'щ Еро-
Ерш r обр.!Ф I, r 

'r 
,е шхсr Й!шъ обраs I., такш обра.

$ц чrаrпG!пс rclrцу прошrр!aпrr., беаSаlл пс проrо!ЕIсr.
В grу.пд aс.п цD, пaрilй GDaaЕ!ппJ( поJIуч.в!! цlr 'по,6qцд-
ТаЛС - I11I11Iз1 Tro Ес !сIлt)iIGt!о. I.х iaf реgюяпц' Х Go-

лЕащ Х с *мшаlr обраsо Iб r 11 (а

зЕЕтЕrrтэ

tпrrЕaФaш ойш рвrоfr лптrп, 1

lшч!сJlrfлlся l р4rш|!l
прDшФш Фоспр!асаах, !о рGпtсцэ о прицqдлсrшосм l(Ф}
ролшою обьспrа Х r q4lou5l в Tpol офаsоь цrrЕUшaлся, rc-
trqдд tцt laxcDreJrbloю абсоrшшоsо !п8чапя фупщ прlплл-
леIкЕФlr t:l,i s i, i,i € {rl2,8}.

ftаtrrльтrтrшxcпaprxqtno! r lx обсlrцдрппс

Еш.л шроqдЕr срцщGЕшй artrБ ltс!упrз!Ф 8lл Ic.-

что lааJDпlЕЕ lrсlультзrьl поJI}.чаЕIс, прп охпс, ! f(rюlrФa пс-
tt0ль$rDЕ, tIеrцIЁ Её|с}Еп rю ,ща с rахдрй сяо-
роrн от цЕ!цra (жц Пспо.lшошаше прп tвсlrсхrrrram аýльiо
!э.r"tц !6rцd Ct]a aE rIra ошлЕtiarгсi с lЁ!ёIrЕцa пlЕrr-
лоц '-r, -8r [6].

Fп



Ila рпе. 4 -6 прrtcдецв графлкtr фуlrкIця rtрпнцддехп(Етц,
усрqщспrtой Ео 262 xoirxDoJrbmr бапrдr., сqдерх.лrдa ctfiT рN-
ре!шrЕr. Фреrrrсптш баlrо по!шltювtiроБ!яЕ tю ючrке лохплrr-
sацпп caJfrrB (ьсртпlальлая rшIrя). Еа р;с. &.7 - ю 8е дuвй2
случafuо впбрацrцх фраrrсвrоь ко!fтрольхшх бe'rков без саД-
тor ра!рG!аrоrя. Прпепепьlс !д .Errrrыx pxcyiKara рa!ультallш
долучс8ц прп щ}Еrc оtrra авrлвr .Е - l8 (рrе. 4,0) п .L = t
(plrc. 6,7),

.2l -l0 t02ail

l0!юI

!]

Ряg, 4

.а -l0
0

Ряс.6
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Рrc.0

l0nilaOtOt0

hс.7
Пr рпсзrвхш !ц,що, !тто саtr рrsрсзrшя ! GDсЕGц юрФ

обпар5пr<вастсr ! лохалЕ)rеrсJq qг ,п)!a рсsультЁтш раGшша-
laпrr Ерц ЕФшс оrп8 aпartEr l = 8 сущвтrашо Jýrчшс, tg
хрп ш.DЕаiа Д = lt.

Првqдршrе шс (ol прrшrсrrr l r 2} рсзультrrrr шс-
шеIDпGmоD полJzш ц)r Ец)Ее оп!а .& = 8. В Ерrшrirclщ 1

пршqлЕmr pesyJlbaarц рaсоýшrашra rЕ]rr обрало rs пr:шлшп-
ся TPG*: aСЕбrльЕiЁ псвт!др, сЯвоlrь|, сНGf!rD}, дJIr рa!ш
белвоr. В прrлоrш 2 - t Gr}rлDlвfl р@tшrац, цlсх yrar
sаш rшс обрвш ддя бапхоr э5варrот l чспо!схА.

Пролсrcаоrc эrспqlлrеrпш lювцrrлr, чIо учет доmJшrгrФь-
ro0 шфорrащ о чlgrtоra ErIlсtEIocIi цllrшвслотD шщ-
.п -8, -l mlra шлшr lхьщт larllgrlo рлспшrмя. Поry-
trcшrae рGrулмаБr rю рrcпБlraчD Tpot обраsш дршопсlтрпру-
Dт урлаtорптGльqyD.щсrрпiпIуюryэ crro&Tb rзrду
сшraJшшч Е!цrr,Фra, U сgпtлlшr порлrrrr, TeTrporre
эfспсDDlGпfлrЕа шПщ бо*лrоrэ oЁbcrrb попlsало, .rTo саО-
пл раrрсaаlпя прrш.пrпо оfirа,ру:;пDaD!ся в лохаrrrsуfуrc, кац

tв



В рабаrс прqрюлсrрвроrапо прп.a€пеiве I€IqдоD шятепJ!Gп-
туrrьiФý aaа.rrrlB д!8Бп п обrrарухсrя сIрЕтъfr DrдrпрFrG-
citit( !ахойоrrсIltшстt д.rr, рGt!к:пп, зqда.rп блоппфоlrlttтяхч

са*rов розрrшrя сrтцаJIьп![х пептцдщ. П<му-
mrcaпяоf,

I€rqrшЕ п{Бrо,tл€т lкм!пrtБ iHcoKyD rqдar;ЕосIъ обпарух+
rrш в лохалпsацЕr саd}rоь

чаlЕлс рq!ульааfl поцfrЕlirrт, rfп)

r. юп шЕшNЕ G. А ncT rncthod Ьг
titcs //NцсНс Acidt Rс.. -
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рNдs, _ r00:l. _
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ПРИЛОЖВНИЕ 1

На рlс. 8-0 прсЕтаtдGпц tt SуJьт8rц 9ксшсlrшrcЕжli по рас-
rкr:rпlDrбD сшr}rrьшх tlaптцдФ ! xoaтDortbiшI фраrrrсптах баъ
ков Ecoli, lап сqдсD.хrпйr сa}flr pвlpGlвrrr, (62 фрат*еlтrв), тах
п без са!тов PasPclrrrxr (0О фрагчаrтов). Ьr.rc вцдоrаrо 03t9
оЁь€Етоь шврввц Д = t: 62 оЁ}Gктв обраsа сСпrrшrьвьй пе
птqдr r 0837 фЕктоь dрва сНсrrтlвr. На рrс. Е прпrспзшl
трrфпкв опlпбох l-rro rc II-ю роло Б tапl!спl(Етп oI пороr!оtою
зпачеrrrя фувхщrч црпЕqлrrcr(вtстс.Р: с 5Bcaorr т<rльхо фшяво--
хпIFl*хцх сtойgЕ цaпоrrсrют (а), r с д.-.чlг'.,псlr.-.,.. jg-
roлbsooam liфорaщ о rпс!о!е Ецклшraосrg ýaпЕсrслот
(6). Еа рпс. е поапSrяо Er.Gпt rc оIпrбвr lI-ю рqдд ! !шш-
lюсI! от ошrбхr l-ю рqдв rрп8rr l - )2чrтшi!шrсь топшо

сrоf,спэа lл8rохiслогr lproa; 2 - доtrqrr-
rфорtaашл о чЕIgrЕ ЕрGчлr.ЕrпцптельЕо lclxlrlbюtartan

шпlоIrc.кrт.

-)п
пз{ п

hrc. t,r

гýi

ftrc. tF



.гl(tl

ю рqдо ,

rюпдсrют (о), r с доцоrrttЕтсльI'шх

l(ч
a|.rraIaaaala

Рпс. е

Но рrс. l0-1l прqдglаsJtcrш pctyJrьTBTE ,ксЕерЁlrcптоr пrl
рrсIlclraDапrl) сйI!аrъпьп шшt!дрr, хоrтрольвцх фрагrrсrrтах
ба.лко rрrrlr_поlюхглоrьшх бахтсрrfi, кrr( содержапЕх ca*lн
раsр€rапп, (rOB фраrrrсвюь), тах r Ь саfrтоь раsрсза,шя (t2

Еgло lцдслсво 7676 оаrдmr шryвяв" й = 8: l(Е
oera,Tob бpasa сСшцлыпd цеrrцд) а 7,10t о8r:rtтоз обраsе
сНаишl. Hr prc. l0 aDr.qЁrц тaфпr шпбох I-ю r II-

от поропоrою зпаrrcпп, фуiхrчrп rrрппqд-
лакпосrr F: с учспrra To.1bKo фвrхо,хпrлч€с!п с!оfiсхr цх-

о ч.слоrrЁ acTpcвaan ocT! .цп(ялслсг (б). На рпс. 1l rшr.!}
йтd оппбпп II-ю рqда в !шrеIхоgIп от овrбвп I-ю
рqдЕ: ЕрrБlя l - )rчЕтьDаrЕсь тоrъrrо фяэпко-хrrrrлчесшrе сзоfi-
стDr аaarrоппсrхrт, rрплr 2 - др|юлшtеJьво псtк}rь:ювlrt*ь
шфорrrапвя о часrоте !сIрGчlataостп аIнн(жпсJtот.

п

m



п

I

п

I

I

,1 .l{ п
Рпс. lO,a

.tl(ч

п

l
Рпс. 10ý

rл
aiatararai

Рпс. t,l
п-.]

3?



На Pric. l2-1З лрGдсrrдлGш рGqульт.дlt! эхсЕЕrпчеЕtOD tю
lraспФlrrа8пrсrгraлtБш печхr(mD ! f,опараrtьrцх фрап€шrах
беlвtп rраrч-стрrцэчrъш, бrrтсрd, rarr сqдЁltrащr сlarý
раsрс!шп, (tZZ феапспта), Tart l Ь cattlob раsрсзоппя (08

фрагrеятф. Ьло lцдрлаю l38lt о8D€кrоr цrrrрrцш .L = t: l72
оЁrата обраsl rСлгtальо ýGrrtцдl Е rИtO оftа(тФ dparo
cllcr;rшr. На prc. 12 Ер.!GдсБr rрlфпr шrбш l-ю п II-
ю рqдр ! lrrпспaоgtп сI ЕоtюпФого srrвчсппl фlrл;rщr прrrrад-
rrсхаостп F: с учеюх Torrbxo фвrхо,rпrш.!gЕ( с!оfiса! аrrп-
шохrслсr (а), и с доlх\пarвтсDпцI
о чaсDотс !сrlЕч..шrr шaя!охrcлm (6). Hr рпс. l3 пotlцtaro
tвчсlсrпс ошбкп lI-ю рода r rrвпсшrоств oт оrrбrя I-m рою:
крпьая l - !пrптыrrrtrсь только фпsпхо-хЕaлчGсхлс свойеrпд
arrпEoxrrcJro,r, rpxlr, 2 - допшIдЕаЕлыю rслоrrьsоалась шфо,р
шцI, о чiЁrоT с !сrрёчасrосг.п цaЕок!сrцr!
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.l.l il

hc. lz,c
a
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.rlfi)

(l), п с дшолrr,паllьЕfl пспоЕtaоlaпlg

rf,]

о чЕý('тa
(б). Нв рrc. tб ttoвisaшo Е!r.Gпе-

a aalaraaar D

Prrc. l3

Ila рпс. lа1-1б ЕрqдgтаБлGш рсr)Dшgtш ,хспсIl!}rаЕао! по

стш .F: с trTcдolr тоlшо фвшrо=lшпчсспп сrоfiстr

раýдaлсаФ сrтшIьrtlх псохцдоDr сqдgрхащt cr&rB
шц i сlltплrlь!ш, дора* r фЕaпaмпх бспш аухrрпm. На
ховtтоrrь бrr'ю прqл}плGm lfirl dхп!. ш4пп i = Е: е66
объсшй обрело сСhlrrьrъfr .Етrrд} r 47 оОнтm обрr:а
{Яrорьl. Ь pr.c. lal прrоад€lпr rрафпп оrшrбш l-ro п II-ю ро-
.Ф, sаrgсштп ot поlюt\опопо !xa!aa8l фуввцдr прпцдлrrв

lпс олшбкr II-ю Dqд} ! t !пGrraоёЕ от ошпблr I-ю ропв lрв-
,!r l - учrrшалrсъ mлrrо фшrвехшпrсrце сrоОс:rrа
хraслот, Kptвr, 2 _ допоJrпвтеtьпо rспо.lплtьалась ппфорчащя
о часll('rc lсIDс!чl.хосll lllllo[rcл(rT.
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На рпс. 16-17 ЕрсдстцrirБ! реrультrтr. хсперхшЕтоD цо
роспфЕl!a!D GlrtrrrыlцI поDGa ! фрагrсвтах бa.rrxob эуrа"
ploT. Hr fсTDorlb fu.ш прqдъп.lю ЦllбЕ оЁ}.пmь шршц

rt оrбtсrтоь оброsв
опdоl l-ю ц Il-ю

tюдо, trэacвraoсrl от txlpotloDo[p ,шrtrrя фуццr првпqдЕr-
lоСТП .F: с 5rчсаош lо.шо фл.-rо--rrrrqасхrт crofrclr aшrкftЕ_
oloT (а), r с дрп)rЕrтGrьЕDa rсrюrьrФaшсra

L =,. а: 4Т oab.r(Tor обр.sо.ЯiсDьD t бОl
+HarrтIrr. Нв prc, lб ц)шGдЁrrrr

о ча,
ек!пс aстрёrаarrоФв аrппошслот (б). На prc. 17 поltаsаЕо I!l!е-
нсппе ойхr ll--m рqдl . llsЕGшосш от шбхlr I-.rэ рqдý rрп-

'i]rT.fla]
фвко-rвrшсскце сБоfr сf, !а arlm,arl-

lIслсI, хрrrDая 2 - лополпаq,Iьк) rспоrrьJоrапaсь апr}орrrацrя
о чЕхrIс встрGrЕIоgrI дaIшalсшrг.
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rЁl

раФrallrrh GпrlrБ,ш EI!юf , фрalБтrх бэrЕоо
по
,у-

a trraaaaaa г
hс. r7

Нr рrс. l&.,le щсЕIrrЕr рGr)rлмзп .fспlЕ!.Gfiтй

lарпоl Hr 1йrрод бrrло цсдрп.ш 8ЕбЕ dхпrш шрr-
Д = t: 7tБ drдrо офýr.сhtа,rшЕil !Ёrrш!} r tl66il

dпствdршс cHшBr. Hr 1пс. l! пршqдЕсt r7афпr
бш l-ю l II-rэ рqдr D !ц!сшt or птоmmо зцчrшя фlrп-

lplrlдJtcrrcTr Р: с y-Tor лольrо фrrпьхлrr.*хп
(r), l с дрmшлапшлr ЕшоrD|Фщш

ЕфорOa!цЕ о Ем!€ шrрсяrщп щfrcrшT

ооОспвr шrелот, rрпrr 2 - дфяш!эшпо
ппо.ш!stпЕь шфорлцl о rllcrrcтc ErD€lGшtr raarпo-
гттJrт]z

рлс. l0 псшаш щпG оtпйпr lI-го рqдл r sшlcreL
or ошйп! I-rо ров rрщ, l - учfrшлrtr.ь tоrью фшо-

l
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llr р!с. 2Ф2l прqдета&пеБI рGSультaтЕ ,iсtlcрпrcнтоп шо

рЕпбtrýаlш crtrarbrшx пспrrдоr ь фрагмтай, баrхол чс.
лmсла. На tо}троrrь бrrло врqльrьлспо 167ý оЁtarтоr швр!-
ш Д = 8: 200 oЁrcKTob ofipcsr сСплаtlьrшt п6лпrдr п lБ4lб
Флсtто обраrr сНсrвтrь. На рпс. Ш прrвекшr lрlфвкrr ошп-
бск l-ю r II-ю рода , t!!Еrleп от поDоtФ!о лarr. , ф}rяr-
rпrr пЕшлпrrcпаФr F: с у*тш !оJБао фБп(о-хшraосшх
сrоЙсrr аUЕоп,rслот (а), в с дрпоrrппаrьпш !споr!ьrоБarЕсI
шпфорrrацдr о частO!с tgrрсчаar.остlt ацЕшr!слот (б). На
рпс. 2l пoкararro ,$raýпс оdпr II-ю рqдl a ,.6Iсвштr
от олщбцl I-ю рqщ хрпrя l - уlrгIЕlrпrсь lo,rblo фrвlко-
хпuFIэсt!е crof,CtDr rraпоirсло{, хрпrrя 2 _ дgпоJrпrтепьt!о
,clкurr*tФaJtшD rпftтшщя о ч!спупэ rстрсчаaцостп iцпЕо-
кlслот.
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Hr рпс. Zl--29 прадспar.ш рGaульмш llct!.pxrcBтo, rю
pactкxlrlD!пiD сIгilпыц, .ltорс& ь фрагlсrrтах бслкоь чсло
rcKa" Hl roeтt (rrrb бцло прqаьяв.Епо lБ20l о8rаtтш шrрrш
i = & 14 oбrcllor обраsо сЯlорьr п !6277 dхrmь обраsв
сНсгrтпr. На prrc. 2!l прпqщr rрlфrп шlбш tr-ro r II-ro
рqдD в !аь!сrraЕrп сlt поtюп)Ёопо rцачсtrп, фрвцдr прпqддех-
rклrr Р: с 5lчсrоr TorrbBo фвrrко-rшдчЁсaхх сrоiсrl цtrЕоiЕ.
слот (r), r с дрЕоJrЕrGльЕцra rcпolrьsoerrcrr вхфqlrrцдrr о ч}
е!оте !сIрGчЕlосrr шлlшлслm (6). На prc. Л похаsrrо lsrrc-
псrrпе шrбхп ll-m Iццр D ,а!йспraоgrfi от опабхч I-ю рqдц прь
!ся 1 - !rrЕъБа.ппaь толшо фrвкlо-хпшчссхI€ ctof,c,Ir! аrlrпо-
xrroloT, rрпrал 2 - до!tопЕIGль!(, ,сп(}rьtоDlп*l rшфорrrqхя
о rlrсIсrс lсIрсrшпI araпп)l!сr!от.
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Н. pf,c. 2а-Ж дрqрIавлеш рсrульlшrr rксперпIеllтФ по
расrcлGпЕD сшrrrьщ пaптtд9в, сqд!рх!цtа crJlB раrрсзв-
Iri, rl сir8лшG8 fiold a фрш5:в, бсrцо чс.шr" Нв
ко[пIюль бшло прсJовлсао tlб Фlдлоп ЕIрпrш Д = & ,lO2

oбrcrrTa oбparo сОплrдшr! дa[tiд, r t,l о&tцtо' dDýо
.Якрь.. Не prc. 2{ прlrqдgrrr графпr ошй* I-ю rr lI-ю ро-
л! ! !.rr-rчосrr о, шцх!ш(x\о trоrrcшя фуЕцrп пршсдJЕD-
сrп Р: с lr.иorr mльпо фDЕrфIrмrчaсiЕ сrоf,сrБ
(r), r с дополrтеlшьш !споrьюrщсra rЕфорrаш о чшсrв
!Ец€ч.!rосш araaшпсл.}т (6). Hr рrс. 26 пfiirаrю ittactrэ-
шс а.пrfirr II-*э рqлЕ i llaarсIrrосrп от ошfrй, I-ю рqд!: lрп-
!i, 1 - !ЕЕтgDал!iсь fiмь8о фtвriо-rDaгrrссiriа сш*саDа ararп>.
rлслот, rроая 2 - дрIюлЕlтельпо IсIюJш!Ф!rt!сь вцфорIшrхя
о lllепl!с ltlPc.OaEra lt.lцrхк.жrт.
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ПРПЛОЖЕНИЕ Z

В Tafu, l-t прrшGдспц lrcqулъшra Jrclq)rоrсrtпrБ по рас!}
!Еаarш TPGr офцrоD r rrоtr?gолrшr фрrгмтах бопо аува.
рпm. К рЕшr.aщ fu.ю прспъ.влспо С6007 обьлrтш
ршв f, = t : 7(Б офвr сСзаrльшfr псптцдD, 47 - .Я:оtь}
ц ei!66 o6ъqTo образл сllсгагшr, В rабl. t врсяяrшлспы
Darу.Бтшьa рапФшщшя с гrс!оI fi}пы(о фвэrло-хшrпrссхв
сrо сп, iraвBйrcJroq r Taбrr. ,l - рс!ультrдъ. ршшсtrцa8r,
с уrrgпп xlr фвпrо-хяшwп сrdсrв alп!оfпслот, nr I
пяфорraцця о rr!с!оIlэ EpGrrrEraGrB rЕrоаlспоr.

Таблrцо 8

Яrорь

гл
гл

Непалпв

п1]]lllj rFл
Яхорь iп птl
Iiffi tt7ý сЕт)

Тtблrц.4

alilrrlEl

гЕ,lБтlз1

п:ттIп
пlffi?l

[]-л 12 ll0
п йl7

EI] штil
В rairl, Е-0 прqдсшtюr рсrуJшgr rйспсрпIсriтоD по pr-

пооrrrаЕц) тсх обраsоь л rшrрояьвшх фршlсrrrа:r бе.лr,ш че,
лщсrr К ра.,,tвпавашlш бнло прqдъrt лGrо 21200 о&rсцтоь пп-
рш & = Е : Ж) обраsr сGrrrrлыпfr псптцдr, 14 - аЯrорьr I
аЕбil Флс*тr бpasl aHG!ýD). В r*rr. б щqдсr.вш рGq,ль-
таIш рЕпоttlarапi, с 1rчетоll юlьпо фпrп<ьхшrrчсспв, сэоДс:тr
аЦХlЮХПС,ПrТ. i Тбд. 0 - IЕr!,Jьаaпц рaша'traьa8rlя с yltclorr

ra



xar фýцо--хшrтссЕir оо Grt allЕок!сrtоц т!ц Е цrфорIr.
lпr о lшку!с aсIlЕlшrюGrr шоп,пслсt

ТrблIц.6

iЁ.--1БTiii!l

г,]т!ттl

,тl

Нсгвтrэ

rвп]trTiIrEl

tl о в
liEЁJT:] гIil.l mrt] iEtIIl

Таблiца 6

Г,Т:];ТEi

рrспоqпапr
Якоръ

гп
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