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В [l| ьпслэпо rrоlrтпе псрсчпслrтал, l пrеraБJlс!н t G!с;ю-
рнa сrЕаппr.с с пrrl проблеrrш. В даввоfr рабоrc рсшасrcя qдrа
Е! rlЕх, а шrirпl crp{riтc, шрrraерЕ допустшнr чпожссrь с бсс-
копеwьпrш ссrrейстэаrв п)Еаряо rcсЕоrшaшх ЕGрсrпсJшrелGй
!цтурдJьt]rц чrслах. еrо Ео]aiцlaсI r!сlрDraльЕосIь tсЁдarr-
пlЕ шж8тd.

Оетапьвrc опрqдсrtcсi, лФt!,юrпо сrацдар4ЕI в rоцrт бьгть
ЕЦдЕsЕ r [2-а|. Нлшолшl Ееrоrcрrc ошрqдслсшя. ЛtобоG
Е-Подrlюlеrrод.rц.сIпrcю lЕ)хэclпr Eдrцraсlcr rrapctt c.au_
асмл t lr!оц дрпуеrпФa rдtохЁfrc. Вудеrr юlор*ть, что пс-
|Dсr.uс4umGrъ Д сооOtlллся l п?ё.!aсrt псrtо В, ссл суцрсьует
D-отобра::спле в В l Л, п !!ппсшЕtlъ это Karr ,4 "( Il, Karr
oбbrTro dолпачал

.{Ф В =, t(c,o)| с € д} U {(D,l)l ь€ В},

.,| х В = {(а,D)| а е А t, Ь е В|.
В этоfi рабоrc rьr таххс Bcrorьsyera обооцаrrепrс

,{о Ф Д Ф^2 Ф...= t(c,l)l a € 0r,с € Л}.
rРабоrа ььпrоlшсв8 щr! фrп!пооDd rюдд!рrlе fрав-
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Будеrr наsьпgrъ псречдслитсль Д юtлсчхо раепвралпслл!сае-
лaaлl, ёсrtfi ДФД l Аg бссрtсчtр trБcnBpo.;l;л,алt;оae*rrJta, аслп
АхАзА.

Наrr поrцдбятся таltхе пьпдлслдхыс фужrрrя 2, r, с д:rя ко-
.цrровшrЕя па|, Едтура,rьцнх чпсал (с((а), г(с)) = с, r(c,(c, у)) =: с, r(с(с, у)) = у) вместс с пеrоторьпrп
Iп дrи IодроrаЕця цоЕечItъ(х посJrе,цоrЁгщьrюс!сй патуршrь-
Еьп чяссJr: с = (z1, . . . , со) ссть хqд ховсчцой пос.lцдоьцDс,ьItо-
стц,r,... ,с", Ih(c) - Gс лп!!а"

с е-сэоrпrrоспыо rю:впо в ['l|. Напошяпм се
оtтsдаrr€ппе. Пуспъ }У. обвrачалп п-G !ъпIпсJЕrrо пGD€чпслr-
Ioe raво)вёgIво. Mr* псrюльrусrr обr*чrцlп ,хqдrрокJ, rrо!!ечпых
l|ЕожеgтDi а л!aснrо, хоЕечЕое llвoxecтBo S обозввчаеrr как D1,
где t = D 2'. HaTюrrrrBrr, что цtlожGglrо Еатурапьньоl чиссrr.i

a€5
юqдЕтся к trЕожеству fl еслп суlцрстлуст п € и, таЕое, что
Фй(В) = A,lp ancpBtaop пGрG{uсrсrau, Фй оIIрqдеJrrетсл как

Ф,й(х) = {yl :lп(с(у, п) е Ir- & D" g х)}.

Операпщы псt еtrцg,rсЕr& очсЕцдло, облсд!,и спсд/tощЕlr

мовотонпость: селr Х С r, то Ф-(Х) С Ф-(r);
пепрерцвцость: сс.гr g € Ф-(Х), то с}rпr9сrвует коЕечдос

lвожеgтво Х' С Х rалое, ч!о у € Фrп(.tr').
Hasoberr щ)оп:.rоIьвос наIIусItlG IЕо2t€gтDо

счrdссrrо,л , сс.lш опо sахкrуm ЕЕп! отпосптеrьЕо юo,@|оетr,
оЕпосЕлапьпо цtяIrlя mr!пъD( ,GрхпЕх тtr аЕсй для пар !деrafirФ.

Наи будgI rю.псэеп слqдlрщfi ецР пе опублЕfiовшtr$ ре-
sультап Д.С.Морозшr ц В.Г.Пуs!решо, ФqдщЕi ЕучGа!е
E-rrqдrнoxccпl t, к пrучеЕпю a-цдзаrкБ.

творЕмд r.
l. Дл, ссrю2о опуtлtмоэо .ххцrЕссrпэс Ь суцссmоусm

с-qйеал I паюЦ .a]ю лrлФ*,aсrrво Dqtоамновэсmо наmvроль-
,.t с rlчсr4 с А. соапсбссrп с ссrr;/y'rrln'ао;r {S| aeg.(S) е I}.

2. ,Щлu сслюzо с-цасам I суцссmауm iloт'ytctttttлoc lrхосс-
сmао ý о рlпорах ,вЕзсrлсо Е-tрOлtвсссmс хвmурсдьrlua
чuссл сослlrdасm с сслсdвпэоtl {S| .l€.(ý) € 4.
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ТЕОРЕМА 2. Сgцесtпоуm otlycпtlxoc ,MиaccTroo А g асс
сэо бссrохсчllФ D-tюOмхвссспос srS1, сосаrалцzc w lкmу
ралъхцс tuc.r, .rч€, Tno ý11 f S1 l ý1 f ý9.

ДОК АЗАТЕЛЬСГВО. Ьц.ry тсорсrш l
сrроtlть rдюrrcетвв .96 п S1 rа,}Jlе, что дп, всех m ЕцI!оJIII€Ец
grqmrpщc трсбовавпя:

Rа- : ас.лп ý-(ýg ф 51) ,- графrв фупхщпr / с обласrъю orrpa-
дЁJrcЕпr, сqдержщrеЙ so, rr) trctcpвo, что /(sb) = sr;

Rln.1-1 ; ес.лц Ф-(S б Sr) - графяк фупппшl / с обr.паrпьп
опрqцслешr, сод€Е:rrащfr Sl, то ,eDepEoi Yю 

'(st) 
= ýо.

3афшпоrруаr !.ttдпьйь!е !Е8чевпя дпя t t or,cclt ф С t, п
ýl Е а rrощдосrц r.r. В rqдс поеIроеЕх, чы будrr уrcьшшi
lдох€стDа. So rr ý1 Tert, чтобн rшIолвmъ !жas!яЕЕс тtс5овшпя.
Кроre топr, Еа хаждоra пrаrc будл опрqдgrаrа Tat( па9ываеllая
ffiлtдьхоl обмrаъl т.е. tвчаrьш.ltЕ оч)е!ох ЕатураБшо рдлл,
Еа (опррох raE, Еltпfilя с цо!rсвта епо ФрqделэЕпя, уrхе ЕЕlогЕ
пе 65lл9х rrэхспять хпо:хсствr ý9 rr ý1. Ьулъталоrr постросвlrя
будп rрелеэlъяые звачешrя хпохетr S[ п ,91.

Укlхец спрстегш удоrлстворёrrд тр€боЕаiпя щда Rа-.
Т!сбовашlл !цд! RаD+r уд9r.lrспrоршпся аrшrопrчпш обрь
зо!a.

PaccxoTprnr все мвхохцце

ТЬгла с5mлэстьуrт
(So
(n, tb), (c,yt ) € Фп(Sо t} ý1) та*ве, что

Ф ýr) - пе фушхшlл.

по-

1. .f =Ф-

to * yl. Посхолiху сryцрgm}ст
8 С So Ф Sl тrхое, что (з, у.), (с, rr ) € Фi(а), rюx(no рlmrврrть
сtабп.пьвуlо обласrь тах, чrо пlrr шбrrх ддrьв€OдD( уraсЕьщ-
ях хво:пяъ ýз r ý1 будрт rшпоlшево (с, уь), (э, и ) € Фri(SоФýl )l
в, таrпr обраsох, дJr, чрGдеJIьЕIх !!ачсшl ýg п Sl raво)r€стю
Ф-(ý[ 9 ý1) ье будрп rрафвrш фувrrцп. Распrryш стабшrьнуr
обпасrь, чтбш улшлетворпrь шо
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Случаfl 2. Фувкця / с графкоrr Ф-(ý16ý1) ве опрqдспеЕаl
цо краftIей racPe, !8 одlоц элсшсвте с € ý6.

В э.тоrr случас расшпрвr стабrrrьrуп бrracTb так, чтобы orrа
еодерхлrtдlпут эJIсrrcпт с. Поспоlrьку всс опср8торы ttсрсчrсле-
Епя xопоюввц, прIr пос.лqд/rощх уцепьпrеЕпях rfio)xclв .ýо ,
51 графк Ф-(ýЬ Ф Sr) шожеt 1апьхо уr.сЁьIцЕтьсr, х дJIя IIрG-

дGJtьЕых зIlaчсd xEolEGcTB ý6 в ý элехеrr с ве булст сQдер-
lсаться в областп опрqдалсЕrя этоfi фувкщп.

Случаfi t. Мrrожество +n(So Ф 51) явJIя€lЕя графвкоrr не-
котороfi фушlgп / с обпастью одрGдсJlешя, вклDчаDщGfi so tt
тцоf,, что f(Sb) = ý,.

Прсдllоlrагая, чю llEor(ecllo ý1 бсrrсопе.rво, )бqЕir в! ;ею
IrсвоторьЙ !лехеят 9, не ле,жа,щдЙ в стабт.львоД областIr, .Ща.пее,
сспs ц)r таI получеЕоц Borox rЕЁчr!цдв rrножестьа ýqфst ва.fi-

дэося, € Sq т6r(оl, что новая функrшя с rрафшtох Ф-(sо Ф st)
отобра,жает в r у, раmrвряспr сrчбпьцrrо оЬасть так, чтобш со-
храпrтъ ато cBof,cTBo Еавоегдв. Еgrп хс TaKorp с вс супIесJDует,
п} EEtleю хе делдaш.

Случаfi 4. Мпохестrо ф-(Sо е Sr1 является rрафикоlr пе-
KoTopof, фупкlgiп /, itблас,ь олрqдеJrекrя когорой содерхи:т ý9,
и IIрп 9тои .f(SoДS, # Ф Jrrfu $\r(,r") # О.

В *тоu случае расш]rряеr стабпlьпуlо область так, T пrбы
сФ(раfitЕь !то сrойство Еаrзегдд.

Из стратеr,пв удовлстворешя трсбоваяЕfi слqдr€т, что во rсо(
лтпх случа.я трсбоваппе Ь, будутl оддах.шt удовлстюрсrrо, бу-

дgI удрвл€двор€Ео п прп прсдЁльшrх !адircЕпrх цвожGgIв Sox
SI.

Ошап тспсЕь carro постrрiсrrчэ rrяохесrъ ýа п .91. На BalK-
до!a rпапе 

' 
посцlо€ш.a шы с!ачала праrclrсш сц)атсгшо дп,

удо!л?воревдя трсбоБашя Rt| l EorW р!спlпр,g стабшlьпуrо
обпастъ TalK, ч!обш опъ !а)t!атIrла ЕФъ!a эJIеrrеЕIш шохость .Sq

в ýr, чтобш обасrrечпъ бесховgпеrъ этп Iiol ёgIB.
построспl.' 9аlоFtспо,

}ls сrойств прrlqдеrfiqо цостtюсrrя слqдуст, что п(ш!пlGц-
ftrе в р€:!ультЕле хно:ксстьа ý9 п ý1 - BcKorrъle, О

СЛВДСТВИЕ l. Суцссmоуюm ongcllttMoc ххвхсесfп.о
ц сапсfulпаО сtо бссрнсчttца E-ttoOxxа;recmo ý6, ý1, 51, . . . , СО-

А
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слпoлч4l!е !:, нвm!рслъхlя,а алrcсл 1пс.'rце, чrпо ,9i f S1 прч ассс
i,jea,.*j.

ДОКАЗАТЕЛЬСГВО.,Щокаsьпш:rся аrьлоrя.rпш обраsоr
с яекоIорнri успохшсвЕсх коrrструхцm. Нсобходrхо удоьJtство-
рпть требовашя

R,ц, i,j € а, a # ! : еслtt Ф-(ýо Ф ýr Ф 5z Ф...) - "рrфr*фуЕ(цЕr / с обпастьlо опрqдспФшя, сqдgрlкшцсf,.ýj,
то веьерЕо| ,тзо /(ý) = S;.

Стрвlеrтя удовлеtъоItсtrця этIах требоьапrfi Е обпu*:rод t(otl-
струхцдя ,лý(пе хе хах п r докёrательстве теореrrы 2. tr

УТВЕРЖДРНИЕ l. .Еслч ý басrонсlхо рвслцвллеллtсoслui
nсрс.r!rcлulпGлi} соOерrcацлt lcr .tar4ralлlg,}a 0са ,м.нелпв, mо
S - распоремrcлuсс.иtrf, персччслчmель.

ЛОКАЗАТЕЛЬСТВО. Пусть с в } - дь} рёшrr!Ецх 9ле}iеп
та rrs ý. Утверхдеrпс gцдует п, существоDаrпrя Е--сrrюбражеппя
9 в S х,' iв SФ S, опрqдЁJеmrотo хц(

g((л, у)) =
(r,0), ec.lв !, = с,
(с,1), еслху=D,
(с,0), в остальнш спуtlдях.

lf
УТВЕРЖДЕНИЕ 2, Пgсmь S - ароlосольхое .мнаrirc.сlпсо

хсmурмьraшт аuссл, ТоеOа t{лlzolccclпeo S1- сссв юOов хохсчхuc
послсOоовmсльtосrпсd rэ S бссхохсчхо распармдал;uсаЕнa

ДОКА3АТЕЛЬgI'аО q,rqю,gт п:t тою, что mобраа<епие / :

,S<' -} S<' х ,r<@, эвачGЕl€ rtotupoю Ев с paDпo

(псреве lе(Ъ(с)) члсхоа с, послсфlш+чс rr(lh(с)) .rлсноа о),
cc.ru !с(lh(с)) + rс(Ъ(а)) { lh(а) u (Ф,О) э осmальха, слувшl,
rссгдр Е-опрqдgпrоrо п отображаст ý(Ф яс S(Ф х S<Ф. ГJ

Теперь хш rroxcrr усп.шлть сrlедсхвве l.
СЛЕДСТВИЕ 2. Суцссmсуюm опуспtlлос .rrяоlсссmэо А

ч ce,Mc ctrtoo сао бесаоttсчtluс Х-поOяхо*ссmо ý9, ý, ý1, . . . , со-
сrпая9uЕ tл хсmgрс,liъхtrс чuсал ,п4rцr, чtDо асе онч ,аJlц/lоmс,
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бесхохслlю рвпаралаевлласG"нъжлl перaralrслtamaлrraч g auполх"хо
ýlý;прu.ссе\iеu,i#i.

докдздтВпЬсгВо аm;юrrr.по докаsапельству теореrrы 2
в слqдст!ця 1 с .Ф.rlьt!aйшцr. усmерпаrст!Йаш!сrt KoвcтpyxrцlE.
Karr rr parree, веобхqддrо удовл€тsоркrъ r?ебовандя

RU, i,j €о, i l j; ес.rш Ф-(ý6 Ф Sr ФSrФ...) - графк фупк-
щп f с оiпастью опрqдалсппr, сqдЕр]iа,цGй ýa, то пе!срцо,
чю /(Sз) = 5i.

Прп эmrr rrц ет!оrм

Г,гjrй,G_q-itfД

В оста.lIьпох стрвтеrтя удрЕJIетворсЕця JгЕ( rребовlвr r об-

цr} юд копеццlБщоl tакпс хе ка п r док!ýатеJlьстrе теоре-
lcl 2.tr

Sl хак 3f', где все ýl беспо-
rlечЕЁ|, умапьtцая rпохесгrа ý; щlTcrr уt Grtьцrепrя raпожестD 3,.
Ec:Br аа хаrоц-то tпад! tюbrri 9лсt{сtlт с = (!lr... ,аr) тюпац3ег
э стабпльцlп обпaсть| то rrш обяsуеrrся D даJtьпсОшaia Ее Еr!.е-
влть хдр!шт€DЕglЕrrссх!е ф}rвкrпrп rяожеть 3a Еа !са( !мGr,сп-
IЁL t11... ,rп. Пря раsборс с-rlучвя 8, qтпrсmcпою пз епучЕв
в хсюроrд l.ы рGлrtшю уIсЕпl.al. Ескоюtrюс IЕФксстlо, !qдо
в хачэgIвс у шбryсrь у = (z), rc прпщдлс]rtащрс спабпльпой
oilracTr, ЕрцчсLa такос| rrx) !r вaс пь д!апшfr чохепт пgт о6.вь
lcJtbeтB Ее lп]raеЕять хвршrтq)пстFlGсхяс
,Jrcшаlте z.
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