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Ðàññìàòðèâàþòñÿ îáðàòíûå çàäà÷è ðåøåíèÿ îïåðàòîðíûõ óðàâíåíèé Af = g ïåð-
âîãî ðîäà â ñîîòâåòñòâóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Ïðè íàëè÷èè øóìà
â äàííûõ ïðîöåññ ðåøåíèÿ äîëæåí áûòü ñòàáèëèçèðîâàí ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ âëèÿ-
íèÿ îøèáêè äàííûõ íà ðåøåíèå è ñîõðàíåíèÿ åãî òî÷íîñòè. Åñëè çàäà÷à ðåøàåòñÿ
ìíîãîêðàòíî äëÿ ðàçëè÷íûõ g, (êàê, íàïðèìåð, â ìåäèöèíñêîé òîìîãðàôèè, êîãäà
ñêàíèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå ïàöèåíòû), òîãäà èìååò ñìûñë ïîñòðîèòü îòîáðàæåíèå äàí-
íûõ íà ðåãóëÿðèçîâàííîå ðåøåíèå, êîòîðîå ìîæíî ýôôåêòèâíî îöåíèòü.

Ìåòîä ïðèáëèæåííîãî îáðàùåíèÿ îáåñïå÷èâàåò îáùèå ïîäõîäû, íà÷èíàÿ ñ ïðè-
áëèæåíèÿ äåëüòà-ôóíêöèè δγx , ÷òîáû íàéòè, ñ ïîìîùüþ ðåøåíèÿ (ïî íåçàâèñèìûì
äàííûì) âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è A∗ψγx = δγx , îòîáðàæåíèå äàííûõ g íà ðåãóëÿðèçà-
öèþ fγ(x) = ψγxg. Àäàïòèðîâàííûå óñðåäíåíèÿ δ

γ
x ïðèâîäÿò ê ýôôåêòèâíîé ðåàëè-

çàöèè ìåòîäà. Ïðèâîäÿòñÿ ïðîñòûå ïðèìåðû, äåìîíñòðèðóþùèå ýòîò ïîäõîä. Äîêà-
çûâàþòñÿ ñâîéñòâà ðåãóëÿðèçàöèè è ïðåäëàãàþòñÿ îáîáùåíèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
îñîáåííîñòåé ðåøåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî èç äàííûõ.

Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ðåíòãåíîâñêîé 2D-òîìîãðàôèè.
Àíàëèçèðóåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùåå èíòåãðàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå Ðàäîíà; èçó÷àåòñÿ ñòå-
ïåíü íåêîððåêòíîñòè çàäà÷ âîññòàíîâëåíèÿ ïî ïîëíîìó è ïî îãðàíè÷åííîìó íàáîðó
óãëîâ, ñ ïîìîùüþ ñèíãóëÿðíîãî ðàçëîæåíèÿ. Ñ èñïîëüçîâàíèåì îïèñàíèÿ íåíóëåâî-
ãî (äëÿ êîíå÷íîãî ÷èñëà ïðîåêöèé) ÿäðà ïðåîáðàçîâàíèÿ Ðàäîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ðàçðåøåíèå ñ ó÷åòîì êîíå÷íîñòè íàáîðà äàííûõ.

Çàòåì ïîäðîáíî èçëàãàþòñÿ áûñòðûå àëãîðèòìû, â îñíîâíîì òèïà ôèëüòðàöèè è
îáðàòíîé ïðîåêöèè. Óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü ñ ìåòîäîì ïðèáëèæåííîãî îáðàùåíèÿ è
îïèñûâàþòñÿ ìåòîäû áûñòðîãî âîññòàíîâëåíèÿ. Àíàëèç îøèáîê è ïðèìåðû ñ ñèíòå-
çèðîâàííûìè è ðåàëüíûìè äàííûìè çàâåðøàþò ýòó ÷àñòü.

Â çàêëþ÷åíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à 3D-òîìîãðàôèè ñ êîíóñíîé ñõåìîé ñáîðà
äàííûõ è ðàçëè÷íûìè ãåîìåòðèÿìè ñêàíèðîâàíèÿ, òàêèìè êàê êðóãîâûå è ñïèðàëü-
íûå. Ïðèëîæåíèÿ â îáëàñòè íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ ïðèâîäÿò ê ìíîãèì èíòåðåñ-
íûì çàäà÷àì äëÿ èññëåäîâàíèé â áóäóùåì. Îñîáåííîñòè ìåòîäà ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
áîëåå êà÷åñòâåííûå ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî îïðåäåëåíèþ êîíòóðîâ îáúåêòîâ.


