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О научной, педагогической
и общественной деятельности

М. М. Лаврентьева

Михаил Михайлович Лаврентьев родился 21 июля
1932 года в Москве. Его отец, Михаил Алексеевич Лав-
рентьев, — выдающийся математик и механик, основа-
тель всемирно известного Академгородка. Его мать, Ве-
ра Евгеньевна Лаврентьева, — выдающаяся женщина,
верная спутница Михаила Алексеевича, многое сделала
для формирования образа Академгородка.

С 1950 по 1955 годы М. М. Лаврентьев учился в
Московском государственном университете им.М.В.Ло-
моносова. После окончания механико-математического
факультета университета, он поступил в аспирантуру
университета к академику С. Л. Соболеву. Первые его
научные работы были опубликованы в 1953–1954 годах.
В них дана оценка точности решения линейных алгебра-
ических систем с большим числом переменных. В 1955–
1957 годах М. М. Лаврентьев опубликовал цикл работ,
связанный с обратной задачей теории потенциала и за-
дачей Коши для эллиптических уравнений. На основе
этих работ, в 1957 г. он защитил кандидатскую диссер-
тацию.

С 1957 г. научная деятельность М. М. Лаврентьева
связана с Сибирским отделением Российской академии
наук и Новосибирским государственным университетом.
С момента образования Института математики он стар-
ший научный сотрудник, а затем заведующий лаборато-
рией этого института. Здесь он создает основы теории
некорректно поставленных задач. Созданный им метод
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получения оценок условной устойчивости решения этих
задач открыл путь дальнейших широких исследований
в этой области. Задача Коши для уравнения Лапласа
— классический пример Адамара некорректной задачи
— оказалась важной задачей в геофизике в связи с во-
просами продолжения потенциальных полей. В 1961 г.
М. М. Лаврентьев защищает докторскую диссертацию.
В это же время он активно занимается оборонной те-
матикой. За работы в этой области он награждается в
1962 г. Ленинской премией.

В 1963 г. М. М. Лаврентьев переходит со своей
лабораторией в Вычислительный центр и создает там
крупный отдел математических задач геофизики. В это
время М. М. Лаврентьев начинает интенсивно разви-
вать новое направление — теорию и приложения много-
мерных обратных задач для дифференциальных урав-
нений. Такое название получили задачи определения
коэффициентов дифференциальных уравнений по неко-
торой информации о решениях рассматриваемых урав-
нений. Одним из примеров подобных задач является за-
дача определения внутреннего строения Земли по дан-
ным геофизических наблюдений на поверхности Земли.
В тесном сотрудничестве с учеными из Института геоло-
гии и геофизики был обсужден и математически сфор-
мулирован широкий спектр обратных задач, связанных
с геофизическими приложениями. В последующие го-
ды эти задачи стали отправной точкой исследований его
многочисленных учеников.

В 1968 г. М. М. Лаврентьев избирается членом-
корреспондентом Академии наук СССР, а в 1981 г. —
её действительным членом. В 1987 г. за цикл работ по
теории обратных и некорректных задач он в качестве
научного руководителя авторского коллектива награж-
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дается Государственной премией СССР. Научная и пе-
дагогическая деятельность М. М. Лаврентьева отмечена
и другими высокими государственными наградами.

С 1986 г. по 2002 г. М. М. Лаврентьев был ди-
ректором Института математики им. С. Л. Соболева
Сибирского отделения РАН. На период его работы ди-
ректором пришлись трудные годы перестройки и тяже-
лая ситуация с финансированием науки. В значитель-
ной мере благодаря его умелой организаторской работе
Институт не утратил своих позиций в мировой науке
и продолжал успешно развиваться. В Институте была
создана нормальная творческая обстановка, сохранены
все существовавшие научные школы, подготовлены но-
вые доктора и кандидаты наук, выросло число молодых
перспективных сотрудников.

М. М. Лаврентьеву принадлежат основополагающие
научные результаты по многим разделам современной
математики и её приложениям: дифференциальным
уравнениям, обратным и некорректно поставленным за-
дачам, томографии, вычислительной и прикладной ма-
тематике. Вместе с А. Н. Тихоновым и В. К. Ивано-
вым он является основоположником нового научного на-
правления — теории некорректно поставленных задач
математической физики и анализа. Такое название по-
лучили задачи, не удовлетворяющие классическим тре-
бованиям единственности, существования и устойчиво-
сти решения. В частности, решения многих некоррект-
ных задач не устойчивы по отношению к малым из-
менениям данных задачи. Примером является задача
Коши для уравнения Лапласа. Оказалось, что задание
некоторой априорной информации о решении (часто это
условие принадлежности решения некоторому заданно-
му компактному множеству) делает решения многих за-
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дач устойчивым и позволяет строить сколь угодно точ-
ные их аппроксимации. Этот факт был замечен акаде-
миком А. Н. Тихоновым еще в 1943 г. в связи с изу-
чением обратной задачи теории потенциала. Таким об-
разом, некорректно поставленная задача при использо-
вании некоторой дополнительной информации приобре-
тает определённый физический и практический смысл.
Глубокое изучение этих проблем привело М. М. Лаврен-
тьева к созданию концепции условной корректности за-
дачи (корректности по Тихонову), в которой централь-
ным является устойчивость решения по отношению к
таким вариациям данных, которые не выводят решение
за пределы априори заданного множества (множества
корректности). При этом на первый план выдвигает-
ся исследование вопросов единственности решения, по-
скольку, в силу известной топологической теоремы, на
любом компактном множестве обратный к непрерывно-
му оператор является непрерывным.

Для условно корректных задач основной оказыва-
ется проблема построения устойчивых приближений к
решению при неточных данных. В случае задачи Коши
для эллиптических уравнений М. М. Лаврентьев пред-
ложил метод построения приближенного её решения,
основанный на рассмотрении вспомогательного семей-
ства уравнений, получаемого из исходного добавлением
дифференциального оператора более высокого порядка
с малым параметром. Для таких уравнений задача Ко-
ши оказывается классически корректной и её решение,
при подходящем соотношении между малым парамет-
ром и точностью данных, является приближенным ре-
шением исходной задачи. Впоследствии этот метод был
независимо развит Л. Латтесом и Ж. Л. Лионсом и по-
лучил название метода квазиобращения. М. М. Лав-
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рентьев предложил и обосновал эффективный метод ре-
шения линейных и нелинейных операторных уравнений
первого рода, использующий априорную информацию
о решении. Суть метода заключается в том, что по
априорной информации о модуле непрерывности обрат-
ного оператора строится последовательность решений
некоторой вспомогательной корректно поставленной за-
дачи, предел которой дает решение исходного уравне-
ния. Эти результаты были опубликованы в монографии
«О некоторых некорректных задачах математической
физики» (1962) и получили широкую международную
известность. Предложенный метод решения оператор-
ных уравнений вошел в теорию некорректно поставлен-
ных задач под названием метода регуляризации Лаврен-
тьева и широко используется в настоящее время.

Важными для теории и приложений являются зада-
чи продолжения аналитической функции с множеств её
единственности (например, из подобласти, с некоторой
дуги или с дискретного множества точек, имеющих пре-
дельную точку внутри области аналитичности). В серии
работ М. М. Лаврентьева найдены оценки устойчиво-
сти решения таких задач и предложены вычислитель-
ные алгоритмы для их решения. Дальнейшее развитие
это направление получило в задачах продолжения реше-
ний дифференциальных уравнений. Подобные задачи
имеют применение в естественных науках и, в частно-
сти, в геофизике.

Хорошо известны также исследования М. М. Лав-
рентьева по обратным задачам для дифференциальных
уравнений и томографии. Обобщая характерные чер-
ты, свойственные ряду многомерных обратных задач и
задач интегральной геометрии, М. М. Лаврентьев вы-
делил как самостоятельный объект исследований зада-
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чу решения операторных уравнений Вольтерра первого
рода. Ряд интересных результатов, относящихся к во-
просам корректности и методам решения таких уравне-
ний, получен им самим и его учениками. В частности,
предложены эффективные методы решения уравнений
Вольтерра и получены оценки устойчивости решения.

По инициативе и при непосредственном участии
М. М. Лаврентьева разработана теория обратных за-
дач фотометрии. Это направление исследований свя-
зано с обработкой и интерпретацией аэрокосмических
снимков, в частности, с задачей определения рельефа
местности и характеристик оптической яркости. Разра-
ботанная под руководством М. М. Лаврентьева теория
задач фотометрии позволяет автоматизировать процесс
дешифровки фотоснимков.

Многочисленные теоретические исследованияМ. М.
Лаврентьева находят широкое применение в геофизике,
механике, биологии, экологии и в других науках. Харак-
терной особенностью научной работы М. М. Лаврентье-
ва являлось глубокое понимание сущности прикладной
задачи и стремление довести ее теоретическое исследо-
вание до практических приложений.

М. М. Лаврентьев вел большую педагогическую и
организационную работу. С момента основания Новоси-
бирского государственного университета и до своих по-
следних дней он преподавал на механико-математичес-
ком факультете. За это время им прочитана большая се-
рия основных и специальных курсов, подготовлено мно-
го дипломников и аспирантов. Много лет он являлся
заведующим кафедрой, членом ученых советов Универ-
ситета, председателем специализированного ученого со-
вета по защитам докторских диссертаций. В течение
7 лет работал деканом механико-математического фа-
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культета. М. М. Лаврентьев является основателем «Си-
бирского журнала индустриальной математики» и меж-
дународного журнала “Journal of Inverse and Ill-Posed
Problems,” был их бессменным главным редактором.
Много лет он был членом Президиума Сибирского от-
деления РАН, заместителем академика-секретаря Отде-
ления математики РАН, затем членом бюро.

Более ста учеников М. М. Лаврентьева защитили
кандидатские диссертации, а несколько десятков из них
стали докторами наук. Ученики М. М. Лаврентьева
работают во многих городах России, а также в США,
Бразилии, Турции, Казахстане, Киргизии, Узбекистане,
Грузии, Украине. Созданная им научная школа призна-
на крупнейшей в мировой науке. Свидетельством тому
являются международные научные конференции, регу-
лярно проводящиеся в Новосибирском Академгородке.

В отношениях с коллегами и учениками Михаил
Михайлович был всегда тактичен и доброжелателен. Он
обладал способностью искренне радоваться новым на-
учным идеям и результатам своих учеников и коллег
и всегда стремился поддержать новое. Научная щед-
рость, широта души, доброжелательность, способность
и стремление прийти на помощь снискали М. М. Лаврен-
тьеву глубокое уважение в научной среде и признатель-
ность его учеников. Вся жизнь его — подвиг во имя
науки. Он был образцом патриотизма в служении Оте-
честву.

Михаил Михайлович Лаврентьев умер 16 июля 2010
года, не дожив пяти дней до своего 78-летия.

В. Г. Романов
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Scientific, Pedagogical, and Public
Activities of M. M. Lavrentiev

Mikhail Mikhailovich Lavrentiev was born July 21,
1932 in Moscow. His father, Mikhail Alekseevich Lavren-
tiev, was an outstanding mathematician and mechanician,
founder of the world-famous Akademgorod. His mother,
Vera Evgen′evna Lavrentieva, was a remarkable woman,
a faithful companion to Lavrentiev, who did much to cre-
ate the image of Akademgorod.

From 1950 to 1955 M. M. Lavrentiev studied at Lomo-
nosov Moscow State University. Having graduated from
the Department of Mechanics and Mathematics of the uni-
versity, he became S. L. Sobolev’s Ph. D. student. His
first scientific works were published in 1953–1954. There
he gave an estimate for the accuracy of the solution to
linear algebraic systems with many variables. In 1955–
1957, M. M. Lavrentiev published a series of works con-
nected with the inverse problem of potential theory and
the Cauchy problem for elliptic equations. Basing on these
studies, he completed his Ph. D. thesis in 1957.

Starting from 1957, the research activities of M. M. Lav-
rentiev were connected with the Siberian Division of the
Russian Academy of Sciences and Novosibirsk State Uni-
versity. Since the foundation of the Institute of Mathemat-
ics, he became a Senior Research Fellow and then the Head
of a laboratory at the Institute. There he laid the foun-
dations of the theory of ill-posed problems. The method
for obtaining estimates of the conditional stability of so-
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lutions to these problems suggested by Lavrentiev opened
the way for further broad research in this area. The Cauchy
problem for the Laplace equation, Hadamard’s classical ex-
ample of an ill-posed problem, was an important problem
in geophysics in connection with the questions of the con-
tinuation of potential fields. In 1961, M. M. Lavrentiev
defended his D. Sc. dissertation. At the same time, he
was actively involved in defense problems. In 1962, he was
awarded a Lenin Prize for his work in this area.

In 1963, M. M. Lavrentiev with his laboratory moved
to the Computing Center and created a large Department of
Mathematical Problems of Geophysics. M. M. Lavrentiev
began to intensively develop a new direction, the theory and
applications of multidimensional inverse problems for differ-
ential equations. That was the name given to the problems
of determining the coefficients of differential equations from
some information on the solutions to the equations. An ex-
ample of such problems is the problem of determining the
internal structure of the Earth from geophysical observa-
tions at the Earth’s surface. In close collaboration with
scientists from the Institute of Geology and Geophysics,
he discussed and mathematically formulated a wide range
of inverse problems related to geophysical applications. In
subsequent years, these problems became a starting point
for his numerous research students.

In 1968, M. M. Lavrentiev was elected a corresponding
member of Soviet Academy of Sciences and received full
membership in 1981. For a series of works on the theory
of inverse and ill-posed problems, as the head of a group
of authors, he was awarded a State Prize of the USSR.
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M. M. Lavrentiev’s research and pedagogical activities were
also recognized with other high state awards.

From 1986 to 2002, M. M. Lavrentiev was the Direc-
tor of the Sobolev Institute of Mathematics of the Siberian
Division of the Russian Academy of Sciences. The period
of his work as the director included the hard years of per-
estroika and a difficult situation around the financing of
science. Largely due to his skilful organizing work, the In-
stitute had not lost its position in the world science and
continued to develop successfully. The institute was char-
acterized by a normal creative atmosphere, preserved all
existing scientific schools, trained new doctors (D.Sc.) and
candidates of sciences (Ph.D.’s), and increased the number
of promising young researchers.

M. M. Lavrentiev obtained fundamental scientific re-
sults in many branches of modern mathematics and its
applications: differential equations, inverse and ill-posed
problems, tomography, computational and applied mathe-
matics. Along with A. N. Tikhonov and V. K. Ivanov, he
was a cofounder of a new scientific field, the theory of ill-
posed problems of mathematical physics and analysis. This
is the name given to problems that do not satisfy the clas-
sical requirements of uniqueness, existence, and stability
of the solution. In particular, the solutions to many ill-
posed problems are not stable under small changes in the
data of the problem. An example is the Cauchy problem
for the Laplace equation. It turned out that defining some
a priori information about the solution (often the condi-
tion of the containment of the solution in a given compact
set) makes solutions to many problems stable and allows to
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construct their arbitrarily accurate approximations. This
fact was noticed by Academician A. N. Tikhonov in 1943
in connection with the study of the inverse problem of po-
tential theory. Thus, with the use of some additional in-
formation, an ill-posed problem acquires some physical and
practical sense. A thorough study of these problems led
M. M. Lavrentiev to proposing the concept of the condi-
tional well-posedness (Tikhonov well-posedness), in which
the central role is played by the stability of the solution un-
der the variations of the data that do not take the solution
out of an a priori given set (the set of well-posedness). Here
the uniqueness of the solution is brought to the fore since,
by a well-known topological theorem, on any compact set,
the operator inverse to a continuous operator is continuous.

For conditionally well-posed problems, the main prob-
lem is that of constructing a stable approximation to the
solution with inaccurate data. In the case of the Cauchy
problem for elliptic equations, M. M. Lavrentiev proposed
a method for constructing an approximate solution based
on the consideration of an auxiliary family of equations ob-
tained from the initial equation by adding a differential op-
erator of higher order with a small parameter. For such
equations, the Cauchy problem is classically well-posed,
and, for an appropriate relation between the small parame-
ter and the accuracy of the data is an approximate solution
to the initial problem. This method was later indepen-
dently developed by L. Lattes and J. -L. Lions and was
called the method of quasi-inversion. M. M. Lavrentiev
proposed and substantiated an efficient method for solving
linear and nonlinear operator equations of the first kind us-
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ing a priori information about the solution. The essence
of the method is that, from a priori information about the
modulus of continuity of the inverse operator, a sequence is
constructed of solutions to an auxiliary well-posed problem
whose limit is a solution to the initial equation. These re-
sults were published in the monograph Some Improperly
Posed Problems of Mathematical Physics (1962) and at-
tained widespread international fame. In the theory of ill-
posed problems, the proposed method for solving operator
equations was called the Lavrentiev regularization method.

Important for the theory and applications are the prob-
lems of the continuation of an analytic function from sets
of its uniqueness (for example, from a subdomain, from an
arc, or from a discrete set of points having a limit point
inside the domain of analyticity). In a series of works,
M. M. Lavrentiev found stability estimates for the solution
to such problems and proposed computational algorithms
for solving them. This trend got its further development in
the problems of the continuation of solutions to differential
equations. Such problems have applications in the natural
sciences and, in particular, in geophysics.

M. M. Lavrentiev is also famous for his investigations
of inverse problems for differential equations and tomog-
raphy. Summing up characteristics typical for a number
of multidimensional inverse problems and problems of in-
tegral geometry, M. M. Lavrentiev singled out the problem
of solving Volterra operator equations of the first kind as
an independent object of study. A number of interesting
results related to the well-posedness of and the methods
of solving such equations were obtained by himself and his
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students. In particular, he proposed efficient methods for
solving Volterra equations and estimates of the stability of
the solution.

On the initiative and with the direct participation of
M. M. Lavrentiev, the theory of inverse problems of pho-
tometry was developed. This direction is related to the
processing and interpretation of aerospace images, in par-
ticular, with the problem of determining the relief and char-
acteristics of the optical brightness. The theory of photom-
etry problems, developed under the direction of M. M. Lav-
rentiev, makes it possible to automate the process of deci-
phering pictures.

Numerous theoretical studies of M. M. Lavrentiev are
widely used in geophysics, engineering, biology, ecology,
and other sciences. A characteristic feature of M. M. Lavren-
tiev’s scientific work was a deep understanding of the na-
ture of an applied problem and and striving to bring its
theoretical study to practical applications.

M. M. Lavrentiev accomplished a great educational
and organizational work. Since the foundation of Novosi-
birsk State University and to his last days, he taught at the
Department of Mechanics and Mathematics. During this
period, he gave a large series of basic and special courses,
supervised many undergraduates and postgraduates. For
many years he ran a chair, was a member of scientific coun-
cils of the University, the chairman of a specialized scientific
council for the defense of D.Sc. dissertations. He worked
seven years as the Dean of the Department of Mechanics
and Mathematics. M. M. Lavrentiev was the founder of
the Siberian Journal of Applied and Industrial Mathemat-
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ics and the international journal Journal of Inverse and
Ill-Posed Problems and was their unchallenged chief edi-
tor. For many years he was a member of the Presidium
of the Siberian Division of the Russian Academy of Sci-
ences, Deputy Academician-Secretary of the Department
of Mathematics of the Russian Academy of Sciences, and
then a member of the Bureau.

More than a hundred mathematicians completed their
Ph.D.’s under the supervision of M. M. Lavrentiev, and sev-
eral dozen of them defended D.Sc. dissertations. Lavren-
tiev’s students work in many cities of Russia, United States,
Brazil, Turkey, Kazakhstan, Kyrgyzstan, Uzbekistan, Geor-
gia, Ukraine. He founded a scientific school recognized
among the largest in the world science. Some evidence
of this is international scientific conferences regularly or-
ganized at the Novosibirsk Akademgorod.

Mikhail Mikhailovich was always delicate and kind to
his colleagues and students. He had the ability to sincerely
enjoy new scientific ideas and results of his students and
colleagues and always sought to support new ideas. Sci-
entific generosity, breadth of mind, friendliness, ability and
desire to help brought M. M. Lavrentiev deep respect in the
scientific community and the gratitude of his students. All
his life was a feat in the name of science. He was a model
of patriotism in the service to the Fatherland.

Mikhail Mikhailovich Lavrentiev died on July 16, 2010,
five days before reaching his 78th birthday.

V. G. Romanov
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Теоремы единственности некоторых нелинейных обрат-
ных задач уравнений параболического типа // Докл.
АН СССР. — 1973. — Т. 208, № 3. — С. 531–532. —
Совместно с К. Г. Резницкой.

То же на англ. яз.: Uniqueness theorems for some non-
linear inverse problems for parabolic equations // Soviet
Math. Dokl. — 1973. — Vol. 14. — P. 120–121. — With
K. G. Reznitskaya.

Ред.: Математические проблемы геофизики. — Новоси-
бирск, 1973. — Вып. 4. — 331 с.

Ред.: Романов В. Г. Обратные задачи для дифферен-
циальных уравнений: Спецкурс для студентов НГУ. —
Новосибирск, 1973. — 252 с.

26



1974
Об одном классе отображений биповерхностей трехмер-
ного пространства // Докл. АН СССР. — 1974. — Т. 216,
№ 2. — С. 259–260. — Совместно с В. Р. Кирейтовым.

То же на англ. яз.: On a class of mappings of bisurfaces
in three-dimensional space // Soviet Math. Dokl. — 1974.
— Vol. 15. — P. 776–778. — With V. R. Kirĕıtov.
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