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Âñþäó íèæå X � âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî íàä R. Íåïóñòîå âûïóêëîå ïîäìíî-
æåñòâî W ⊆ X íàçûâàåòñÿ êëèíîì, åñëè αW ⊆ W äëÿ âñåõ α > 0. Êëèí W
ÿâëÿåòñÿ êîíóñîì, åñëè W ∩ (−W ) = {0}. Âûïóêëîå ìíîæåñòâî C ⊆ X íàçû-
âàåòñÿ àðõèìåäîâûì, åñëè äëÿ ëþáûõ x, y ∈ X èç ñïðàâåäëèâîñòè âêëþ÷åíèÿ
x+ 1

ny ∈ C äëÿ âñåõ n ∈ N ñëåäóåò x ∈ C. Àðõèìåäîâîñòü êîíóñà (êëèíà) W ⊆ X
ðàâíîñèëüíà èñòèííîñòè àêñèîìû Àðõèìåäà â (ïðåä)óïîðÿäî÷åííîì âåêòîðíîì
ïðîñòðàíñòâå (X,6), ãäå x 6 y ⇔ y−x ∈W . Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ îá àðõèìåäîâûõ
êîíóñàõ ìîæíî ïî÷åðïíóòü èç [1]. Ñâÿçü ìåæäó àðõèìåäîâûìè è çàìêíóòûìè
êîíóñàìè èññëåäîâàíà â [2].

Îïðåäåëåíèå.Äëÿ x, y ∈ X ïîëîæèì ]x, y[ = {(1−α)x+αy : α ∈ [0, 1]} \ {x, y}.
Ïóñòü C � âûïóêëîå ïîäìíîæåñòâî X. Óñëîâèìñÿ íàçûâàòü âåêòîð y ∈ X âõîä-

íûì íàïðàâëåíèåì äëÿ C â òî÷êå x ∈ X\C è ïèñàòü y ∈ entx C, åñëè ]x, x+εy[ ⊆ C
äëÿ íåêîòîðîãî ε > 0. Ââåäåì îáîçíà÷åíèå entC = ∪{entx C : x ∈ X\C}.

Ïðåäëîæåíèå 1. Ïóñòü C � âûïóêëîå ïîäìíîæåñòâî X.
(1) Äëÿ ëþáîé òî÷êè x ∈ X\C ìíîæåñòâî entx C ÿâëÿåòñÿ êîíóñîì.
(2) Ìíîæåñòâî C àðõèìåäîâî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà entC = {0}.
(3) Ìíîæåñòâî C ÿâëÿåòñÿ êîíóñîì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàçíîñòü

C\{0} âûïóêëà è ent0(C\{0}) = C.
Òåîðåìà 2 (êðèòåðèé àðõèìåäîâîñòè êëèíà). Ïóñòü W ⊆ X � êëèí è ïóñòü

f � òàêîé ëèíåéíûé ôóíêöèîíàë íà X, ÷òî f > 0 íàW è f(y) > 0 äëÿ íåêîòîðîãî
ýëåìåíòà y ∈W . Êëèí W àðõèìåäîâ â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè y /∈ entW
è ìíîæåñòâî {x ∈W : f(x) = 1} àðõèìåäîâî.

Íèæå ïðèâåäåíû êðèòåðèè ñóùåñòâîâàíèÿ ôóíêöèîíàëà f è âåêòîðà y, óäî-
âëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ òåîðåìû 2.

Ïðåäëîæåíèå 3. Ïóñòü W ⊆ X � êëèí è ïóñòü W � çàìûêàíèå W â ñëàáîé
òîïîëîãèè, íàâåäåííîé ïðîñòðàíñòâîì X# âñåõ ëèíåéíûõ ôóíêöèîíàëîâ íà X.
Ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ðàâíîñèëüíû:

(1) ñóùåñòâóþò f ∈ X# è y ∈W òàêèå, ÷òî f > 0 íà W è f(y) > 0;
(2) ñóùåñòâóåò òàêîé âåêòîð y ∈W , ÷òî −y /∈W ;
(3) linW *W , ãäå linW � ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà W .
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