
ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÀÍÀËÈÇ
Âîïðîñû äëÿ ïîäãîòîâêè ê ýêçàìåíó

15 èþíÿ, àóä. 3107, 9:00
ñåìåñòð 2, ÷àñòü II

Íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë

1. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå íåñîáñòâåííîãî èíòåãðàëà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå èíòåãðàëà

∞∫
2

2

x2 − 1
dx.

2. Âàæíûå çàäà÷è. Ïðè êàêèõ âåùåñòâåííûõ p ñõîäèòñÿ èíòåãðàëû

1∫
0

dx

xp
è

∞∫
1

dx

xp
?

3. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ñâîéñòâî ëèíåéíîñòè äëÿ íåñîáñòâåííîãî èí-
òåãðàëà.

4. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòüôîðìóëó èíòåãðèðîâàíèÿ ïî ÷àñòÿì äëÿ íåñîá-
ñòâåííîãî èíòåãðàëà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå èíòåãðàëà

∞∫
0

xe−x dx.

5. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ôîðìóëó çàìåíû ïåðåìåííîé äëÿ íåñîáñòâåí-
íîãî èíòåãðàëà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå èíòåãðàëà

∞∫
1

dx

x(1 + ln2 x)
.

6. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ïðèçíàê ñðàâíåíèÿ äëÿ íåñîáñòâåííûõ èíòå-
ãðàëîâ îò íåîòðèöàòåëüíûõ ôóíêöèé.

Ïðèìåðû çàäà÷. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü èíòåãðàëû (èñïîëüçóþòñÿ ñðàâ-
íåíèÿ ñ èíòåãðàëàìè èç âîïðîñà 2).

∞∫
1

√
x dx√
1 + x4

,

1/2∫
0

dx

lnx
,

2∫
1/2

dx

lnx
,

∞∫
0

x2016e−x dx.
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7. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèÿ àáñîëþòíîé è óñëîâíîé ñõîäèìîñòè äëÿ íåñîá-
ñòâåííîãî èíòåãðàëà.

8. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ìàæîðàíòíûé ïðèçíàê (Âåéåðøòðàññà) àáñî-
ëþòíîé ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåííîãî èíòåãðàëà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë

∞∫
0

sin
√
x

x2 + 1
dx.

9. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ïðèçíàê Àáåëÿ ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåííîãî
èíòåãðàëà.

10. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ïðèçíàê Äèðèõëå ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåííîãî
èíòåãðàëà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Èññëåäóéòå íà ñõîäèìîñòü íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë

∞∫
0

cosx

1 +
√
x
dx.

Ïðèçíàêè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè

11. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ïîòî÷å÷íîé ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíê-
öèé.

12. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíê-
öèé.

Ïðèìåð çàäà÷è. Íàéòè ïîòî÷å÷íûé ïðåäåë è èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ
ñõîäèìîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

fn(x) = xn − x2n ïðè x ∈ [0, 1].

13. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü êðèòåðèé Êîøè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèé.

14. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ïðèçíàê Äèíè ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè ôóíêöèé.

15. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ïðèçíàê Âåéåðøòðàññà ðàâíîìåðíîé ñõîäè-
ìîñòè ôóíêöèîíàëüíîãî ðÿäà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü ðÿä

∞∑
n=1

1

n4 + x2
ïðè x ∈ (−∞,+∞).

16. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ïðèçíàê Àáåëÿ ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè ôóíê-
öèîíàëüíîãî ðÿäà.
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17. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ïðèçíàê Äèðèõëå ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè
ôóíêöèîíàëüíîãî ðÿäà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Èññëåäîâàòü íà ðàâíîìåðíóþ ñõîäèìîñòü ðÿä

∞∑
n=1

(−1)n

x+ n
ïðè x ∈ (0,+∞).

Ðàâíîìåðíàÿ ñõîäèìîñòü è ïðåäåë

18. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î ïåðåñòàíîâêå ïðåäåëîâ â ðàâíîìåð-
íî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ïðåäåëà

lim
x→0

∞∑
n=1

x

1 + n4x2
.

19. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î íåïðåðûâíîñòè ïðåäåëà ðàâíîìåð-
íî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð çàäà÷è. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè ζ è èññëåäóéòå å¼ íà
íåïðåðûâíîñòü, åñëè

ζ(x) =
∞∑
n=1

1

nx
.

20. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó îá èíòåãðèðóåìîñòè ïðåäåëà ðàâíî-
ìåðíî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü ïðåäåë

lim
n→∞

1∫
0

n2x2

n2 + x2
dx.

21. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î äèôôåðåíöèðóåìîñòè ïðåäåëà ðàâ-
íîìåðíî ñõîäÿùåéñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð çàäà÷è. Íàéäèòå îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ ôóíêöèè f è èññëåäóéòå å¼
íà äèôôåðåíöèðóåìîñòü, åñëè

f(x) =
∞∑
n=1

1

n
arctg

x

n
.

Ñòåïåííûå ðÿäû

22. Äîêàçàòü, ÷òî ñóììà ñòåïåííîãî ðÿäà íåïðåðûâíà âíóòðè èíòåðâàëà ñõîäè-
ìîñòè.
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23. Äîêàçàòü, ÷òî ñóììà ñòåïåííîãî ðÿäà äèôôåðåíöèðóåìà âíóòðè èíòåðâàëà
ñõîäèìîñòè è âû÷èñëèòü å¼ ïðîèçâîäíóþ.

Ïðèìåð çàäà÷è. Èñïîëüçóÿ ïî÷ëåííîå äèôôåðåíöèðîâàíèå, âû÷èñëèòü ñóì-
ìó ðÿäà

∞∑
k=1

xk

k
.

24. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó Àáåëÿ î íåïðåðûâíîñòè ñòåïåííîãî
ðÿäà íà ãðàíèöå èíòåðâàëà ñõîäèìîñòè.

Íîðìèðîâàííûå ïðîñòðàíñòâà

25. Ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå ìåòðèêè è ìåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Äîêàæèòå, ÷òî d(x, y) =
√
|x− y| ÿâëÿåòñÿ ìåòðèêîé íà R.

26. Ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå íîðìû è íîðìèðîâàííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî |x|p = |(x1, . . . , xk)|p = (|x1|p + . . . + |xk|p)
1
p ÿâëÿåòñÿ

íîðìîé íà Rk.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî |x|∞ = |(x1, . . . , xk)|∞ = max{|xi| : i = 1, . . . , k} ÿâëÿ-
åòñÿ íîðìîé íà Rk.

27. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ïîëíîãî íîðìèðîâàííîãî ïðîñòðàíñòâà.

28. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü êîîðäèíàòíûé êðèòåðèé ñõîäèìîñòè â
(Rk, | · |∞).

29. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î ÷àñòè÷íûõ ïðåäåëàõ â (Rk, | · |∞).
30. Ñôîðìóëèðîâàòü òåîðåìó îá ýêâèâàëåíòíîñòè íîðì â Rk. Äîêàçàòü, ÷òî

ëþáàÿ íîðìà ýêâèâàëåíòíà íîðìå | · |∞.
Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äâå íîðìû ýêâèâàëåíòíû íîðìå | · |∞, òî îíè
ýêâèâàëåíòíû äðóã äðóãó.

31. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü êðèòåðèé Êîøè â Rk.

Òîïîëîãèÿ â Rk

32. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèÿ (îòêðûòîãî) øàðà è îêðåñòíîñòè â íîðìèðîâàííîì
ïðîñòðàíñòâå.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðåñå÷åíèå äâóõ îêðåñòíîñòåé òî÷êè � îêðåñòíîñòü
ýòîé òî÷êè.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî ó äâóõ ðàçëè÷íûõ òî÷åê íîðìèðîâàííîãî ïðîñòðàí-
ñòâà åñòü íåïåðåñåêàþùèåñÿ îêðåñòíîñòè.

Çàäà÷à. Ïóñòü B � øàð â íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå ñ öåíòðîì â òî÷êå x.
Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîé òî÷êè y ∈ B\{x} íàéä¼òñÿ îêðåñòíîñòü U , ÷òî U ⊂ B
è x 6∈ U .

33. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå çàìêíóòîãî ìíîæåñòâà.

Ïðèìåðû çàäà÷. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ìíîæåñòâà çàìêíóòû:

• êîíå÷íûé íàáîð ÷èñåë íà âåùåñòâåííîé ïðÿìîé;
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• îòðåçîê âåùåñòâåííîé ïðÿìîé;

• çàìêíóòûé øàð.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðå÷åñåíèå ëþáîãî ñåìåéñòâà çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ
çàìêíóòî.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî îáúåäèíåíèå äâóõ çàìêíóòûõ ìíîæåñòâ çàìêíóòî.

34. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î çàìêíóòîñòè ìíîæåñòâà ïðåäåëü-
íûõ òî÷åê.

35. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå çàìûêàíèÿ ìíîæåñòâà.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî çàìûêàíèå ìíîæåñòâà çàìêíóòî.

36. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå îòêðûòîãî ìíîæåñòâà.

Ïðèìåðû çàäà÷. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå ìíîæåñòâà îòêðûòû:

• èíòåðâàë âåùåñòâåííîé ïðÿìîé;

• îòêðûòûé øàð;

• Rk \ {0}.
Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî îáúåäèíåíèå ëþáîãî ÷èñëà îòêðûòûõ ìíîæåñòâ îò-
êðûòî.

Çàäà÷à. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðåñå÷åíèå äâóõ îòêðûòûõ ìíîæåñòâ îòêðûòî.

37. Äîêàçàòü, ÷òî äîïîëíåíèå îòêðûòîãî ìíîæåñòâà çàìêíóòî.

38. Äîêàçàòü, ÷òî äîïîëíåíèå çàìêíóòîãî ìíîæåñòâà îòêðûòî.

39. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå êîìïàêòíîãî ìíîæåñòâà â íîðìèðîâàííîì ïðî-
ñòðàíñòâå.

40. Äîêàçàòü, ÷òî êîìïàêòíîå ìíîæåñòâî â Rk çàìêíóòî è îãðàíè÷åíî.

41. Äîêàçàòü, ÷òî çàìêíóòîå è îãðàíè÷åííîå ìíîæåñòâî â Rk êîìïàêòíî.

42. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèÿ ãðàíè÷íîé òî÷êè è ãðàíèöû ìíîæåñòâà.

Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ íîðìèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâ

43. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó Âåéåðøòðàññà îá ýêñòðåìóìàõ íåïðå-
ðûâíîé ôóíêöèè.

44. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó îá îáðàçå êîìïàêòà ïðè íåïðåðûâíîì
îòîáðàæåíèè.

45. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó Êàíòîðà î ðàâíîìåðíîé íåïðåðûâ-
íîñòè íåïðåðûâíîé ôóíêöèè íà êîìïàêòå.

46. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ãîìåîìîðôèçìà.

47. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î ãîìåîìîðôíîñòè îáðàòíîãî îòîá-
ðàæåíèÿ ê íåïðåðûâíîìó íà êîìïàêòå.

Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ

48. Ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå íîðìû ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî íîðìà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íîðìîé.
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49. Ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå îãðàíè÷åííîãî ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

50. Äîêàçàòü, ÷òî ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå îãðàíè÷åíî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
îíî íåïðåðûâíî.

51. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ëåììó î ñòðîåíèè ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ
íàä Rk.

52. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå äóàëüíîãî áàçèñà â L(Rk,R).

Äèôôåðåíöèðóåìîñòü â Rk

53. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ïðîèçâîäíîé âäîëü âåêòîðà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíóþ ôóíêöèè f(x, y, z) = x + y2 + z3 â
íóëå âäîëü âåêòîðà

(
1√
3
, 1√

3
, 1√

3

)
.

54. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ÷àñòíîé ïðîèçâîäíîé.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü ÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå ôóíêöèè

f(x, y) = |x+ y| − |x− y|

â òî÷êå (0, 0).

55. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå äèôôåðåíöèàëà îòîáðàæåíèÿ â òî÷êå.

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî äèôôåðåíöèàë ñóììû ðàâåí ñóììå äèôôåðåíöèàëîâ.

56. Äîêàçàòü, ÷òî äèôôåðåíöèàë îòîáðàæåíèÿ â òî÷êå åäèíñòâåí.

57. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ñâÿçü ìåæäó äèôôåðåíöèàëîì è ïðîèçâîäíîé
âäîëü âåêòîðà.

58. Ñôîðìóëèðîâàòü êîîðäèíàòíîå ïðåäñòàâëåíèå äèôôåðåíöèàëà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü äèôôåðåíöèàë ôóíêöèè f(x, y, z) = x+ y2 + z3.

Ïðèìåð çàäà÷è. Íàéòè êàñàòåëüíóþ ïëîñêîñòü ê ïîâåðõíîñòè z = x2 + y2 â
òî÷êå (1, 2, 5).

Ïðèìåð çàäà÷è. Äèôôåðåíöèðóåìà ëè ôóíêöèÿ f(x, y) = |xy| â òî÷êå (0, 0)?
×åìó ðàâåí å¼ äèôôåðåíöèàë?

59. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ãðàäèåíòà ôóíêöèè â òî÷êå.

60. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ìàòðèöû ßêîáè ôóíêöèè â òî÷êå.

Ïðèìåð çàäà÷è. Íàéòè äèôôåðåíöèàë îòîáðàæåíèÿ f : R2 → R3, äåéñòâóþ-
ùåãî ïî ïðàâèëó f(x, y) = (x2, y2, x− y).

61. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î äèôôåðåíöèðîâàíèè êîìïîçèöèè.

Ïðèìåð çàäà÷è. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè · : Rk ×Rk → R � ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäå-
íèå, òî D(x · y) = x ·Dy + y ·Dx.
Ïðèìåð çàäà÷è. Íàéòè äèôôåðåíöèàë ôóíêöèè f , åñëè f(x, y) = g(xy, x

y
),

ãäå g(u, v) � íåêîòîðàÿ äèôôåðåíöèðóåìàÿ ôóíêöèÿ.

62. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü äîñòàòî÷íûé ïðèçíàê ñóùåñòâîâàíèÿ äèôôå-
ðåíöèàëà.
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63. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î äèôôåðåíöèàëå îáðàòíîãî îòîáðà-
æåíèÿ.

Òåîðåìû î ïðèðàùåíèÿõ

64. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ôîðìóëó êîíå÷íûõ ïðèðàùåíèé äëÿ îòîáðà-
æåíèÿ ñî çíà÷åíèÿìè â R.
Çàäà÷à. Îöåíèòü ïðèðàùåíèå ôóíêöèè |f(2, 2)− f(1, 1)|, åñëè

f(x, y) =

xy∫
0

dt

t10 + 1
.

65. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î êîíå÷íûõ ïðèðàùåíèÿõ äëÿ îòîá-
ðàæåíèÿ ñî çíà÷åíèÿìè â íîðìèðîâàííîì ïðîñòðàíñòâå.

Îäíîðîäíûå ôóíêöèè

66. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå êîíè÷åñêîãî ìíîæåñòâà.

Ïðèìåð çàäà÷è. ßâëÿåòñÿ ëè êîíè÷åñêèì ìíîæåñòâîì âåðõíÿÿ ïîëóïëîñ-
êîñòü H = {(x, y) ∈ R2 : y > 0}? Îòâåò îáîñíîâàòü.

67. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå îäíîðîäíîé ôóíêöèè.

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî íîðìà ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíîé ôóíêöèåé. ×åìó ðàâíà å¼
ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè?

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè f : Rk → R îäíîðîäíà ñòåïåíè 0 è íåïðåðûâíà â
íóëå, òî f � ïîñòîÿííàÿ.

Çàäà÷à. Ïóñòü f : Rk → R îäíîðîäíà ñòåïåíè r è äèôôåðåíöèðóåìà. Îäíî-
ðîäíû ëè å¼ ÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå? Êàêîâà èõ ñòåïåíü îäíîðîäíîñòè?

68. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó Ýéëåðà îá îäíîðîäíûõ ôóíêöèÿõ.

Ïîëèëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ

69. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå ïîëèëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

70. Ñôîðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå íîðìû ïîëèëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ.

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî íîðìà ïîëèëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ îäíîðîäíà.

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî íîðìà ïîëèëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ óäîâëåòâîðÿåò íåðà-
âåíñòâó òðåóãîëüíèêà.

Âòîðîé äèôôåðåíöèàë

71. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå âòîðîé ÷àñòíîé ïðîèçâîäíîé â òî÷êå.

Ïðèìåð çàäà÷è. Íàéòè âñå ïåðâûå è âòîðûå ÷àñòíûå ïðîèçâîäíûå ôóíêöèè
f(x, y) = x3 + xy.

72. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå âòîðîãî äèôôåðåíöèàëà îòîáðàæåíèÿ â òî÷êå.

73. Ñôîðìóëèðîâàòü êîîðäèíàòíîå ïðåäñòàâëåíèå âòîðîãî äèôôåðåíöèàëà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Âû÷èñëèòü âòîðîé äèôôåðåíöèàë ôóíêöèè f(x, y) = 2xy.
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74. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü òåîðåìó î ñèììåòðè÷íîñòè âòîðîãî äèôôå-
ðåíöèàëà.

Äèôôåðåíöèàëû ñòàðøèõ ïîðÿäêîâ

75. Ñôîðìóëèðîâàòü ïîíÿòèå äèôôåðåíöèàëà ïîðÿäêà n îòîáðàæåíèÿ íîðìè-
ðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâ.

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî Dm(Dnf)(p) = Dm+nf(p).

Çàäà÷à. Äîêàçàòü, ÷òî n-ûé äèôôåðåíöèàë ÿâëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íûì n-ëèíåéíûì
îòîáðàæåíèåì.

76. Ñôîðìóëèðîâàòü êîîðäèíàòíîå ïðåäñòàâëåíèå n-îãî äèôôåðåíöèàëà.

77. Ñôîðìóëèðîâàòü è äîêàçàòü ôîðìóëó Òåéëîðà äëÿ ôóíêöèè íåñêîëüêèõ
ïåðåìåííûõ.

78. Ñôîðìóëèðîâàòü êîîðäèíàòíîå ïðåäñòàâëåíèå äëÿ ôîðìóëû Òåéëîðà.

Ïðèìåð çàäà÷è. Ðàçëîæèòü ôóíêöèþ f(x, y) = ln(x+y) ïî ôîðìóëå Òåéëîðà
äî âòîðîãî ïîðÿäêà â òî÷êå (1, 0).

79. Äîêàçàòü, ÷òî ìíîãî÷ëåí Òåéëîðà � åäèíñòâåííûé ìíîãî÷ëåí, ïðèáëèæàþ-
ùèé n ðàç äèôôåðåíöèðóåìóþ ôóíêöèþ â òî÷êå ñ òî÷íîñòüþ äî o-ìàëîãî n-îãî
ïîðÿäêà.
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