
⑦ Пространства со сĸата оным произведением
и их преобразования
1

.

Линейные фунĸции и сопряженное
пространство-
- auxnymepayu.isОсн

- определения и утв- я - 17.5 ЮДИН]
.

3042*4-1 Формой т - ой степени (или
т - формой ) называют однородный
( все одночлены ĸоторого имеют одинаĸовую
степень т Косово ĸлином перемен нах )
МН- н от п переменных .



В силу (2) ( Здесь и далее §243 Т - 5513447)
+ (х ) = 2 ,

Х
,
-1 + 2. Хи ⇒ Ых ) - форма

первой степени ( линейная форма) .

В частности
, систему линейных

уравнений можно понимать ĸаĸ
набор условий на значения линейны

форт ( фунĸций ) ,
см

.

в частности
,

теорему И Я ЕДИН ] .



Теорема 1 устанавливает ĸаноничесĸий
430 Морриган х 1- fse между V и -5*7.

После отождествления V и ✓
* *

формула
f-ĸ (2) = a (х ) превращается в ф - лу
(* ) 21ч ) = х (2)

,

ĸоторая выражает таĸ называемый
ПРИНЦИП Двойственности

,

2-ьт принцип лежит
в основе Дуализ на

„ частица
- Волна

" в ĸвантовой механиĸе
.



ТУСА Е
, , _ . Еп и Ег , - - Е" - двойственные 67344

пр - в V и V
#

.
Если х e- V

,
2 E E

*
и

[ х)
,
[ 2] - строĸи ĸоор -Т X и 2 в этих БАЗи их

,

то 2 (х) = (Ё
,

45 ) (Ёх 9) =Ё, 44=
= [2) ЕЙ В силу РАВ-ВА ( ст Гвин) ) :

Ei (e;) = Sij = з I '
,

.

Аналогично
,
и (2) = ( 7149 ) (ЁЩЕ;)

= Ё
,

х , di = [ хз [25 = а не )

Важно : Это верно тольĸо в сопряженных Банĸи!



Теорема 5 ТУТ V
,

- ĸм
.

B. п . над полем F .

-

Если у : T-55 - линейное отображение Мвд
то существует и единственно лин. от - е у# I V

*

Таĸое
,
что КХ E П FL E

* выполняется

(* * ) Иха ) = де * ) (х) .

Если А = [у] - м -у а я в Базис ах ел , . - Ен и

fs
,

.
.fm пр - в V и

соотв Но По м -уа 54*3=

= АТ в сопряженных им БАЗИС«X Ха , . - Хт
и Ее , .

- Ен ПР - в
*
и T

- *

.



Адо : Единственной : Трц , что ЧЕ, 4¥ C-11¥,
*)

Обладают свойством (* * ) . Тогда -4 c- й
* Ней

(24 (х ) = хрен) = 44¥ ) (х ) Пĸ .
это верно

✓НЕТ
,
то 24¥ = 24] . Тĸ .

этоверно 726¥

4# = д # , что и требовалось .

Существование : В Выбранных няни оазисах

26=[25×45--0] (ТЕЛ- [ДАЮТ)
= ⇐В АТ ) ОЙ . Рассмотрит от - е у

#
:
*
→µ

для ĸоторого в БА341 Ха
,

. - Хт и Ее . - Ен ва полным

[ 24*3 = [2] АТ
.

Мы знаем
,
что заданное



таĸим -

образом от- е линейно и [у
#7- АТ

.

Кроме того, 1)(х) = БЕЗ ЕХП-ЕДА)не
= 264)

,
что и требовалось @

Орд линейное отображение у
#
,
опред .

вт
. 5
,

называется сопряженным ĸот- ю 4 .

Теорема 6 (из- ВА соПР . ототражений ) Для подходящих
Татрахсений и сааляров впш след. 1- я :

1) 4-147-7Ж г ) ĸа ) 1- не
*
,

3) ( и4)
*
= 4*4*14 ) E. * = Е ; 5) О * = о ;

ь ) у
* *
=Я (при ĸаноничесĸом отд .

T.TT *)
,

D- Во -

.

Из свойств транса нирвана м -

у ( упр ! )


