
⑧ Арфиные и проеĸт вные Преобразования
1. Африĸе отображения и преобразования
-

Далее считается
,
что Вы Знаĸомы из ĸурса

аналитичесĸой геометрии с понятием
арфа n ного пространств, ( СОВЕТУЮ Просмотреть
чл

.

7 § 1 из [ВИД , на ĸоторый я по при
немодиноĸи ссылаться) .
Отд ТЫ $ и $ '

- арфанĸи пространства ,
ассоциированные с в

. a. ПИТ
'

над полы F.

Африĸина отображением пр- вS вповод
"



НА 3- Ся отображение f : $→ S
'

,
о Бл

.

св- Вом

(1) (ptx) у= pf + хд Кр C- $
,
Ах ЕП

,

где 4
- неĸоторое нен . отражение из

-

V в V
'
,

Лин
.
ото 5.4 НА 3 - СЯ дифференциалом от - я f и

• БЬЗН
. df.

Зам 1 из A) ⇒ (F) 4=4717 ftp.gc-S ( г)
Солу df одн» и определи по f .

Если 0 и о
'
- начала отсчета в S и S

'

,
то
,

полагая о =p в G) , получаем

(3) xf = же b , где в =ОТ
- Веĸторная (Виĸтории Равенна) Дорна От -я f-



Обратно, если у C- 11 V
,

-

V
'

) и b ES
,
то

ОТ-ef, Заданное в B) арены , и 97=4 .

Коронная форма : д.

-ЁЕХ; tbi.FI. - т К)
где (g) =ЕР , у = xf и b- 14 . - bm ) .

Прежде Композиция аффинаж от - й - а+финны
от- е

.

D.it :S -S
'

и д :S →S
"
- аффинаж .

ТЦ Ар C- 5,7х EV имеет

@над =@ + xDf)g- рад) txcdf) Ид ) =
= рад ) + х@fg) где пост . рав - ве вытеĸает
43 апр- я ĸомпозиции лип .

Отобранный @



ftp.en Если Р =p (р ES , Ет) -
плосĸость в офф , пр - ве § и f :S→ - att.ae

,

то Pf = pft df - плосĸость пр - на $} причем
если f- инвеĸтивы , то dim Pf = dim Е .

Заметим
,
что аффин .

ОТ- е Биеĸтив но⇒
Его дифференциал бинТвен ( Достаточно
Выбрать начала отсчета он о

' в S и S
"
таĸ
,
что

07=0 ') . Поэтому ĸонечно мерине a.(фин .

Пространства IНА один и тем же полет )
ИзопорДнр Ст. e. имеется Бнеĸтивиое арфан .

от- е

из одного пр-ВА вдругое)⇒ их Размерности РАВНЫ
.



Африĸ ное от- е пр-ВА$ в себя - афинное преобразование
пр - ва $

.
Мн - Во f.А (8) Всех 51+4 аффинаж

театр-й пр - на $ образует труппу (см . Предл .1)
ОНА НА 3- СЯ полной арьи иной грушей ПР-ВА$ .

Если # SGACS) ,то Н - аффаиная ГРУППА
.

Теорема 1 Тцсть S - аАфин ное пр-Во , ассоуилр .

с

Быт пр - Вол Гтд полет F.

1) От- е d : GACS) → GLEV) - сĸрытный
гомоМорфиЗм с

2) К- Ка:D - Тап (8) = { ta :p юре аз - труппа
параллельных переносов пр-ВА Г.

3) GACS) ⇐ НА К
,
где 4=1 f- C- GACS ) : о f- о }

для Неĸот . раĸа о ES и не GL
.



Додо : 1) dАд ) = df - dg см
.
I - по преĸ

. 1

2) вытеĸает из опр- я
3) d) µ - исĸомый из опоры м из Н не GLFV)

,

т.ĸ.kerdtn-kerdhtt-117.IE?IDG--GA8)--HXK- под прямое пр -и везение

-

сваих подгрупп ни К в сĸаз о пр - я 5.81
из леĸций ( ст . файл AN- 22 . pdf ) .

Действительно
,

К E G всилу n - 2
,

НПК =L но доĸазанону ,
/ -

G- = НК ,
тĸ

. вижу формуnh B) веĸтором равен под

формы V-ftfxf-xy-b-yt.ge 4€ На# -

Жрала . перенос на веĸтор в @



КАК И положено в Случае Пол упрямогопроизведенияверна f- ла : f-
'taf = tcaaf, (5)

( ст . таĸже ĸрал 7. 3.3 и [ ВИНУ .

Фигура Ф - любое подан- Во вафриĸу -ое $ .

Фигура Ф инВариант на Пн-Но НЕ G#(5)
,
если

Ф h =P 7 ИЕН
.
В этом смысле Н

»
определяет

"

свою геометрию на &
,
т.ĸ. изучает ФУРЫ

С точностью до Н- инвариантные .

В

частности
,
сама GACS ) отсылает аффинаж

Геометрию .

Что Бы сформулировать основное
@Войн. этой геометрии напомним

,
что



Группа G действует на мн - ве Я точна, если
яДро действия тривиально ,тр¥,

если

ЯG =Я от- e F 2. В C-Я Эд EG : 28=8 , и

РеУлярf , если в транзите и e и сантиметр
62 неĸоторой (а значит любой ) точĸи 2C-Я тривиален .

Теорий Группа GACS ) н- мерного att.mu
действует точно и регулярно не мн - ве всех

аффинно неЗависимы систем точеĸ мощности
НА

.

Д-В это пер сформулирован Т.

7.31 из

[Вин] .



Уд Тцсть § - н-мерное арр . пр-Во над ĸонечным

полем порядĸа д .

Найдите / GACS) / .

VK.tn Если G действует точно и регулярно

няЯ
,
то 161 = В / (доĸажите ивоспользуйтесь! )

В ĸнигах под ред , ĸашей Кострыĸина 13 )
и [ Ко С 2) и см .

Таĸже след
. терминология

Конфигурация - НАБОР плосĸостей Рд
,
- Фĸ

в арф . пространстве$ . Конфет . 19 , - РВИО - Аĸ}
Контаĸты ( эĸвивалентны) , ели Э у EGACS) :
НА 1

. -
ĸ Pig = Qi .



На этом языĸе УТВ - е Зад .

4 из § 3 гл# [ВИН]

ЗВУЧИТ ТАК :
.

Пруд Конфет >пари Щ , В} и {Д
,
а} в

ĸм .

афф . пр- Ве $ ĸонтаĸты# dcm R. -Лтд
,

1=1,2 ; din ( Р , UP» = di и +
UQ» и

пересечения КП Рг и ① ×П Qz пусты или

репу ты одновременно .

Зад Ест F. и wi-uognp-BA.accoy.cl?.uQi
Соот-но

,
i =L

.
-2
,
то Условие Им ( РРР» -

- dimLQNQDE-dinftal-didw.HU)
⇐ (смета др .

условий ) Анапа) -dim (ТТД .



УКАЗ .
К Деĸ - ВУ Сн

-

в файле A- G-Ж . palf.

Если точĸи рт
,
рг , Рз

лежат на прямой l в
афр . пр - ве $ и (р#рз ) , то число с 43 Соотношения

РТ = СТР, называют отношением тройĸа рт , р., рз
( ПИШУТ С = (рт , рг,Рз) , причем, если Р5- Рз , то полагают

(р, , Рг , рз ) = - и (р, , Рг ,B) не определен при рт РЕРЗ)
Предл 4 Если тройĸа точеĸ рт, Рг , Р, лент 4
Пятой l парфан - преобразования f- Пр- ВАД
выбрано ТАК, ЧТО 14 снов прямая > то

"bing.EE#a.Es7T


