
⑨ КоммитАТИЗНАЯ алгебра
-

1. АБЕЛЕВы группы

Ёль K - ĸласс групп .

Говорят
,
что группа

F =L х, I i EI} из K - свободная тыла
В ĸлассе К со свободным порождающим
мн- Вом txili EI } , если для любой группы G-К

С порождающим мн - Вом { ai I i C- I } отражение

xi - ai аназуцирует гомо морфин из FвG .

Мощность мн - ва I НАЗ - Ся рангом (или степенью

Свободы ) труппы F. Зад
не в ĸаждом ĸлассе груш
есть свободные !



Далее все группы абелевы . Поэтому форта
Записи аддитивная-

Прауд Пусть фаĸтор- группа % абелевой гр . G.
Есть прямая анима беĸон . циĸл . групп

Ын = [
⇒

(АПН )
, где Ai

= ( ai , Н )

Тогда G, = Н ⑦ А
, где A- = Lai I i EI)

.

Анд Сы
. лента 7- 1.1 в Д

.

T.se Группа f- есть свободная Атаева труппа
⇒ G- прямая сумма бесĸонечных длĸл . групп,
+ - e G = :& G. и G. а 7 для всех IEI .

Д - Во : Т - 7-1.2 из [КМЗ .



Напомним
, что группа G (не обязательно аб слева )

НА 3-СЯ Конечно порожденной , если она обладает
ĸоренным порождающих мн- Вом . Далее мы

ограничимся К . п
.

абслевсыми группами .

022 Лорин - то Х-- Щ. Нет} НАЗ -ся Базой ĸ .
п

.

абелев об

группы
G
,
если ĸаждый элемент из G единств .

образом приĸ таВляется в виде д = E-64 ,
i C-1

где di E E .

'

Прадо (о приведении дело и натр суп)
Ст

. предл .

9.1
.

I из [Вин]
-



172-6 тазиĸ своб .
ай

. группы) Тцсть F- СВОБ .
Абелев -

группа Конеиныо ранга
п

. Тогда
1) F Обл . Базисом из n элементов

2) В ĸаждом Базисе E и элементов

3) Если ха , - Хи - Базис F , то F- 4) ⑦ . . 64?

Д-В 1) Вытеĸает из Т -

Т

г) Вытеĸает из преĸ .

2

3) Вытеĸает из определения Базиса и ар - Я

прямой суммы ( произведения) трупп ( теорема 9.51
изГВМУ) @FP2G-r.n.FTorgE

Ст свободна# в обл . Кон
. Базисом)



T.tn (о свободе) 1-Усть F- 4305 абиева группа
ранга n ,

а Н - подгруппа гр F. Точд- Н -

- свободная группа ранга т E п .

Более того
,

найдутся БА за сы Х, . - хи группы F и

ул . - тут группы Н , для ĸоторых У = di хi ,
dildi.ci , где i =L .

-
т

.

Д-Во См . д - Ва Т -

9. 1.3 и 9 A -5 из [ВИН]
.

Зад В отличии от ĸ .
п

.

веĸт пр . В вполне

возм
. Ситуация

,
ĸогда На F и не F = гĸ Н .

Например , 272 7 , но тĸ #
= ти 27 = 1

.



Напомним
,
но если и=p :? - ps" ЕТГ, то

2-
и
Расĸа ,

в прямую сумму своих приторных
улĸл . подгруппы 2=7*0 .

-

⑦ Ztps"
.

Ст . 9.52 из [ВМ))
.

Каждая ĸопию порога д .

абелев - группа

Страны .

в прямую сумму приматах ибесĸонечныхциĸличесĸих подгрупп , причем набор
порядĸов этих подгрупп определен однозначно .

Зад Этот НАБОР называют типом Ки
.

абелев об

группы . Адо: см, напр .

,

Т
-

9.1
.

6 из T Вин]
.


