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Аффинные антей .

мило • травля и их идеалы
-

Опд Гость F - поле .

Системой алгебраичесĸих

уравненийS от переменных % .
. -

х
и под полет F

НА 3 - Ся не Пор S-effi-OHEF-q.rs , i ТУ
Ест Тао

,
то S - ĸонечная система .

Мн - Во

ХД ) - ми - во всех решений системы S .

Системы

S ,
и 5ч эĸв - ны (s , -G) , если ХД ) -Ка ) .

Дуд Подмн- во Х E F
"
наз - ся (аффиннам)

алгебра неĸим многообразием над полем F,
если найдется слетела алгебр .

ур-й КАУ) $,
для ĸоторой XCS ) = Х .



Изучение теории алгебраичесĸих мильфаĸт
- основная эта на аĸтеБраичеааеб геометрии .

Ауд Идеалом системы 5--4 Ан. - м )- о ( ios}
НАЗ - а идеал ICS) = ( fili EI) ĸонца ЕЕ . - 43 .

Тренд Если f- C- I 6) то f (a) = о их C- ХЫ ) .
Адо: f C- I 6)⇒ f- qf.si +Tmifim для неĸоторых

02 , . .im C-I ⇒ f- (х ) = О ох ⇐ Х (f) .

Прах Тусы hf , - -а } a hg, - - да} два она вГ .

Тогда S , = { fi - 0,1=1. . из - 52--42--0,5--2 .
-
ĸ} .

Д-р Вытеĸает из трех .
1

.



( Тчлытета оазисе) любая САУэĸ -на ĸоленной
вдом . форте

"

системе .

1-1302 По
и
аĸт

"

т- не ПилБерта оБазисе G. 9. 4.2)

идеал ICS ) системы S имеет Кон . . тыс 31 - tn}
В силу прил -

2 8 ~ { f-1=0 .
. .
2- о } .

Унд 1) Любая система от орто переменило и
системе из диыо др-я

e) Любая система над Дж - на сытые

из орто ур- я . Уж. µ, = о. - рт о}-44 .
Ай

3) Си стена h х, - о ,что} над ¢ не эĸ - на

ниĸаĸой систем из ярого уравнения .



Недостатоĸ апр - я идеала системы стоит в

том
,

что у эĸвных Систем МонтБЫ

Разные идеалы .

Принс {х - о} - 12=0} , но ( х#(a) .

024 Идеалом алт. многообразия XEFГĸ . -й
на 3- СЯ I (Х) -1 ЕЕЕИ .-4 (На ) -о Vх C- ХУ ,

пред s , - s» Уехал ) - У Ноя) .

D-В Т.ĸ. S
,
-92€ Хд ) = 1115г) , то нейx.очевидна

A- - сы Достаточно
.

Тцсть I (хд ) ) = УСХ82)) .

Тĸ 87179 ) EICXCSI)) для 0=1,2 , 0491 :

ван . ся f C-Их8D) ⇒ XCS, ) EXC» .

Ага логично
,



ХЫ) E ХА)@

Зад 1×6)) - наибольший идеал рад ,

лен- eХДД
.

В Мид , примере 11×(1×203)=61--1613×-03)) .

На Вопрос КАК по идеалу I6) выяснить
лечит

ли f E I (Х отвечает
"
Хом

. версия
"

Т -
Тиль Берта

о нулях
.

Очрзй Тот А - ĸомн
. ассоу . Кондо с единицей ,

1- а А .

Мы - во r CI) = за C-A I as c-I для нашей}
На з - Ся

.

радиĸалом и де ада
I Конца A .

О Бози .
б = ГГ

.

Пруд 1) ГЕТСI) 2) ГСГА))⇒ CI) 3) та) I. A
A - Во i Упр 2 .



Прод Густо I I F Ех , - -

ХУ Тпдя ХА-ХА)
.

Д-ра IEVI ⇒ЖЕ ) EXCI) . В
йь х e-ХП)

.

Если f (a) # О для f- E П, то fs (a) =#1)Но

для люди s c-ПГ
,
это противоречит тому , что f

дня нет s C- IV.

Олд Идеал I на 3- ся радиĸальным , если
г ( I ) = -1

.

( ИЗ Предл И ⇒ Радиĸал идеала -

радиĸальный идеал ) .

Т .
2 ( Гиль Буте о нулях В ином

"

форте)
Для любой системы ал г. ургб Я над алг . Зато

.
полет F

УСХ8)) =ТСЖ)) .



Другими Словами
, для ми

- не f C- РЕЖ .
- Ж]

вот - со Аĸ) = о Аĸ C- Х8)⇒ 75Ей

fs C- ICS)
, где S - САУ над Апт Зал .

полы F.

ДЕ . Ет f'ЕНД , то Vхех 7%1--4))
Тусть теперь f- C-х) =о ШЕИД , но fs А IЖЕНЕ .

Рассмотрим алгебру А = F ГМ - xD1-( S ) и
Канон

.

го

.

м - 3м П : F Ес , _ ХД → A .
Полагая

при ) - и i , i - 1- и ,
Имеем А = F ТМ . - Чп] -

- аĸтера ĸ . и . над ал ĸ вами .

полет F. Тнт

а = П (f) .

Наше ĸредопо глине о f 03 нанет , но

а не ниĸьиотеитси в А .

А Значит
,
но г . 9.4.4



Т.е
.
Т .

По нулях Я и алг. форте
"

,

Эгон _ зм e : А → Е
при ĸотором у (a) 7- О.
По этому гом- ну мы сĸачем элт ХЕХ

для ĸоторого f- ве ) -10 , приходя ĸ противорет ю .

V х C- F
"

можно огр-ть гоп - зм ух : FЕн . . ĸв→ F

правилом ух (g) = дне) 7-д E F ое . . - ЧП
.

Обратно , если у : F Ее
. -
↳→ F - го м - 3М

>
то

7- ХЕ F
"

: µ = ух , достаточно Взять

Х = (у Бед
,
- -412)) .

Таĸим образом ,
имеется

рация между F
"

и ми- ван гоп - нов из FЕе. . -
й

в F.( проверьте ! )



Если х C- Xls)
,
то ух CICS) ) - о ⇒

f-д C- f# имеем 4х (g) =Уха ) . Поэтому
от- е де : А = #« ' --41

»»
→ F по

правилу я, Ст (g) = Ух (g) , дети -7
ĸорреĸтно о пр-на 7 ĸ C- Х (5) и явл - СЯ гом - мом

43 А в F
. При этом % G) = 414) - i- я ĸорт- х .

Обратно, если у : А → F - гом - 3м
,
то найдется

ХЕХ (5) таĸой, что 4=1 .

Достаточно

положить х = ( у 14) . . - Мчп )) .

Посĸольĸу , 74 : A-ее F : ЦК ) # а, где f⇒а)
3-ХЕХ : 4--9 ⇒ 4×6) #о⇒ 4×4 ) # О



⇒ f-(х) # О даа ХЕХ9) , противоречие

Следствием САУ S над апт. Зап .

полет F несовмещу

те .
ХВ ) -7# 1 EICSI )

.

¥0 : Если 1 EI ( 5)
,
то УР- е 1=0 можно доб- ть

ĸ s ⇒ ХД ) - ¢.

ты × = О ⇒ Их8))- Ех . . -
ж]

,

Т.ĸ. У США ) - наиб
. Идеал , для мн - но в f из ĸоторого

f- ĸ C-ХД ) НОО . Поэтому 1Е УСК) -тыD)
'

⇒ 3-«М : в C- ICS)
,
т.е 1--8⇒6)

Иногда это следствие навивают Т . Ть Берта
О пулях в Слабой форме .



Куда) Поĸажете , и то т. Гильзы не верю над в
b) Ест f , d- - L E 42 Ее) и f- о их c-0 :

f-i (х ) =О ,
i = 1 . т

,
то Э 9 , - ты

C-Да ) :

f- Вf, -1 1- rmfn .

-

Снежана г С A- У S
,
- 5ч ⇒ нI ) - НПФ) .

-
.

Зла Позволяет устанавливать ~ систем , не на ход их

решений .

ЁЁ
в F

"
и н - порожден ными ал Еебрали Без

нильн .
Элементов см . Пин] стр . 393-394 .


