
7. БЫисĸ Грейнера C-Ширина )
-

Жпомшяшд Леĸсиĸограф . паря тоĸ

одно и лесов
в FЕЖ

- - И]
,
понятие старшего

плена
.
Старший или прож ведения

= пропадете старших членов см
. §5.4

ИЗ ЕВЛМ]
.

02 : Если f#Ем . -
- 2.3

,
то fe - его старший

член
,
а faEFE.rs : f-fetf .

В этих

Обои .

имеем #g)с = fc.ge .

Зам . Снизить ет и другие порядĸи на мн -ве

одночленов «
устойчивые

"
отн-но Умножения .



3asauatxomgeun.BE идеал Беате, - Ж]

Задан своим Базисом I = СТ . .fm )
.Требуетсянайти алгоритм , ĸоторый (заĸон,

число

шагов) определяет принадлежит ли данный
МН - н h E FЕĸ . - xD идеалу I .

Примета n) Я - хгтзчхи - черезхват-2(41 Хг , Хз -12) , тю .

(7134 -
- ( хзе# х ,Щи
г ) нужн Зху ' # везу) , ты -

х f- (х ? у ) .
-
Каĸ упростить решение оюани Вхождения ?



tауияреуĸу Предположим ,
а то 71--1

- т :

fie ( hc , т.е hc = fic И , где И - одночлен из
F-х , _ .

xD
.

Положим Я
,
=h-mfi-h-hD-nf.ci/im)--hm-ufimsT.el.chhe

.

При этом в C- I ⇐ h
,
C- I отн .

b-ДЕНЕГ.
Если Я ЗА ĸонечное число редаĸцийсводитсяĸ нулю ,то вEI .

Виршей : he = - х
, хзхй- fsc -чех, 1-хз хд

рад : h→ хдддхчхзХР = вĸ .

Теперь 15-497 = f-x. И = Хз (хгхзха)



12 : h
,
→ хгхйхгхзхи-12

h
«
=хд хд = frc И = Хз Схгхй)
не h

,
→ хгхй- жар - о ⇒h C- Апн) .

072 Базис f, . . .fm идеала I
= На -

-
Й

называется Базисом ТРЁБНЕРА GШИРШОВА) это

идеала (отн-но данного порядĸа переменных) , если

ĸаждый в EI реж уирэется К нулю при
помощи f а - - ры

.

ПР9л2 Набор мы- но В f. . - f. C-E- СД . . f.)
- t.IT#V-hfI7iE11..mI:ficlhe .



9-1301-421
Пруд Если f, - t.CI таĸова , что Нет

7- i C- 31 . -

му : fie ( вс
,
то E-A - fm)

,
важности

,

Д .

- L- БГ . Вид Упр 2
Для люто I I F Ех . - Хи] существует БГ.

D- Во : Вытеĸает из Т
.
Гилберта о Базисе

- .

и прет .

2
.

8-но
,
если ] = (fe ( f- C-I)

,

То тот . Гилберта Сущ - ет жен .

Базис Это

идеал 7=4 .
- -
чт)

.

Но тогда БЫ , - - -f)
,

где fic-U.si =L - т . Пдд



423
'

х
,у - БТ идея 5- Сау) А F Еху) .

Приметой 1- = (Ну , х? -2) а ТЕХ , з ,

а]

f, - 2-у , fz = х? z .

Имеет 7-у =# - fz EI .
Но A-g) c. = - у не делится на Ас -6-Й
⇒ Д

, fz не явл - ся 6. Г
.

Понятно
,
что если b-Г идеала П дано то

Задача Вхождения алгоритмичесĸи Разрешима .

Вопрос в том, ĸаĸ найти Базис Грейнера .

Далее
, пусть & . . - ры - Базис идеале

EE.FIж . - хы]
.



032 Мн -на f , и fj имеют Зацеп пение,
Если Э одночлен чб

,

отличный от ĸонстанты
,

тонной
,
что йделит и fie , иfjc .

Если fi и f; имеют заземление , то fic -_ чб Ч
fje ггбЦ , где й -под#с ,Дс ) .

Положен

Fij = SC.fi,fj ) = fi У
-fj 4 - алиня (срезĸа)

мн - нов fi и fj , Реву дарует Fij с помощью
f-1 . .fm поĸа это возможно .

Тут в ĸонце

получился не реву уиреуемнб мн -н Ё .



Орд Заденете f, и fj разрешило (иногда
говорят

, тривиально ) , если Ё = О .

Если Заземление fi и § неразрешима 0
,То

добавим ĸ БАЗУ & . -
fn мн - при» -Ё .

Тренд В Базисе рт . - ↳ рт, ЗАусиление

fi.at РАЗРЕШИто ,

Д -Во : очевидно .

BпринI Имеется Заземление в ⇒ 2- у
и р = х 2- Z

,
пĸ

.

ноя Цĸ , #с) - х ? Имеем

E.E -у -1+7-1=2--7 .

Положен В -У -Z .

Других зацеплетит в базисе & , f. , f, нет .



Для любых Д . .
- fn.EE Ее . -2) после

ред ууировения ĸонечного числа Зазеленеет
получится набор Д . .

- ры
,
fm» , .fm ,

в ĸотором

ĸаждое ЗА двине шее разрешило

Двд Прези .
от противного , что Оху .

Бетон
.

мыло перед .
мн-нов Fij . .

D- м идеал У ,
порожд .

их старшими членами .

Вы Берем

в нём Кон
.
Базис Ст . Гильберт)

.

Т где у мото

МН - ня ИЗ Бесĸ . Мн - ва Fij старший член
делится на старший член одного из «

башню
"

мн - нов ⇒ ето можно Рузу . Противоречия .



Т . з ( Dia то и d Чита) Даже д . - £ идеале I
-

ДВА -Ся Базисом Грейнера⇒ ĸогда в нем

нет Защите лай или ĸаждое зацепятся

разрешило .

Адо : ⇒) Если & . - L - Б .

Г ⇒ F; EI и, 3 мнит,
реву уируется К нулю .

⇐) лентам тушь мн -ни да .
- д , таĸовы что

gise = di х,
"
.
-

че "
.

Если f- = 2- Хд и -2,4 . хд
S-1

то f-= -22512,2») , И EF .

[= (

Ард 512 , д .») = 12 .
.

- 82» и 41¥. .

#НЕ О⇒



f-Ёж2 =й? -E) + ажж» (¥ -¥7
+

.
.

+ мы + хав» (¥
,

- £ ) + Цы.
- txsd) ¥

= Ё
,
2518,2.) •

Нем нужно поĸазать
,
что f- 2 hifi НЕТ ,

где fe =@ 8)e для пеĸотор по i 41 - м3
.

Если

это не таĸ
,
то вытерли из всех пропавший

f- Ihifi таĸое , что наша из ① f.) с Ява- ся
Ним . из возможных , но при этомfeL@fiIe.Umeenf- = Ё ( hic.fi/-himfi)-.EIhiti , где
⑦d)с =L:X,

"
. - Хи
"
- наиб

.
Старший член для i -1 . -д



По предположению старшие цены в
сумме F= £

,

. hiefi уничтожаются . Где
по ленте F =§ & SChicfi.hu , eАн) .
Пĸ

. hie и hie
,e
- одночлен ,

то slhi.fi
,
he.ch)

делится на S7, f») ( проверьте ! ) .fi -1 - ы.

По условию все Scfi, f» ) редуцирзьтя
ĸ нуль при помощи fi , . . f. . Поэтому
hti = 1

. -
S - 1 572) = Egefe , где ст . импыо-

член срезĸи совпадет с #e)e для неĸой l .



Но тогда F и значит, f имеют представления
в виде ĸонтинент ЕЦБ

, у ĸоторой
неиБольший из старших членов мн-нов

Цру стр по меньше , чем > исхдгой ĸомбинату
противоречие ,

Осталось Р - то сли чай
, Кыде зазе прений нет

вообще . Это вытеĸает из слез . перец мнения

17€ Ест Дс
, да -

- 1
,
то S g) раю -

упрутся ĸ нулю с помощью f ид .

Унд D-i.



ИЗ Т. 2 и 3 Вытеĸает существование эффеĸт.

алгоритма для построения БАЗ и es ГрёьирА идеал 9

Алгоритм БЗХБергера
-

Вход Базис & . -
fm идеале ГДЕГх . . -

Й

ВД : Базис Грейнера идемI .

1) Проверяем нет ли в наборе заумный .

Если нет
,
то Вĸх едем , если есть пер .

ĸ шт 2

2) По защите шею fi и fi строит Fij и редзузи -
руеы его ĸ немцу .дорая ЕТ .

Если ЕЙ # о ,
то идёт ĸ мату 3

,
ест ТТ = О, то ĸ мат 4

.



3) Добавляем ĸ набору мы - н f ĸм = Fij 1- 0
С мата 2 и переходил и я s » 4

4) В имеющемся ĸатере 183 ищем ножны

ремня реже зарплате и переходит
На Шат 2

.

Если Больше 3лзеилеиий нет,
BhХодим .

T Алгоритм Бухарин неходит Бы не

Гретыза идеал , I за Кон число матов
.

134=42 fx, fr , ts - Боже Треш !



Вся Д . . - ры - b. Грейнера I а F Ех . . - ĸ] .

Можно ли его упростить ?

+1 : Деть fie ) f- с .

Ужин fi
.

Прод Базис
,
помнинпй из b- Г e ĸомоды

это упрощения слов a. Г.

Ауд Базис Трётпера на 3-а минимальным,
если f.с не делит f; с VI.j : itj .

302 Минимизация применяется тольĸо K
Базису Грейнера !



Упрямый Преп ,
ĸто нестарший одночлен

И мы - не fi длится не # e , где i.j .
Резунрун И С помощью Де и Запи Стены
результат в р. вместо ч .

Приди После упрощения
2 Постится ь Г.

Ауд Базис Грейнера tf . . -L} на s- ся
реду уĸров, иным , если ни один из членов
мн - не fi не делится на старший или Д
V-i.IE 31 . -

м}
,
i #j .



ТЕ Ренуарованннб Базис Грейнера идеал
I I FГх, - Хи) определи однозначно (считается

,
что все ĸоэф -низы стали их иных =L)

,

т.е не Зависит от Выбор s исходило Бои

Шла 1- и от последовательности операций .

Зад Но этот Базис
,
Конечно

,
Зависит

от Упорядочения переменных !

Виртуоз f , - х
'
-у , f. = х

?
Z
, -13=7-7

→ f.at,- редззирваннй тоĸ {НАЙДУ ? )



Применение ĸ решению сисеĸ, алгебр . др -I
над алт . Зам .

полет F
,

ТД Смысла S несовместно ⑦ Базис Грейнера

идеала ICS) содержат ĸонстанту .

D 1 EICS) в силу Т .

Гихь Берта о пулях

⇒ 7- i : fic 11 ⇒ fi - ĸонстанта .

Число решений система S от и переменных

⇐ Базис Тренера идеала I (5) содержит
мн- ны Д . . - Ан : fie = i

для переменных

Хз
, .

- Хи
.

Д - во : ст Т . 7. 4.3 из ПСИ
,
часть и]

.

Зад В Базисе Гр .

может Быть Большемы- сов !



Каĸ проверит , что система ж- ны ?

ИЗ Т-мы Гилберта ониях ⇒Я = {fi но} -{=

= { д; -03⇒ V-if.fr (ПЫ) и У детей) .
Тд тыы F- ipad поле , 5- Ц» . -2) a- ТНТ .

f- C- F Ех . . . xD . Туя f c- т ( I )⇒ В ĸонце

F- ЕИ . . Хи , у] идеал Ig -- (Д . - tn , 1-уf)ЖЕНА
ИЗ т .

8 =) существует от торта , определяющий
( над любых полей , принадлежит ли f Радиĸа у
идеала (р . -L)

,

а Значит
,
но Зв

.

Решить

ЗАДАЧУ ОБ эĸ - ст систем
. Упр 5

*ДАТА
.


