
3. Коммутаĸт и разрешимые руины .

-

Напомнил
,
что ĸонтраторон элементов Ху гр . G

На 3- СЯ Элемент [х
,у] = х

-

17
-'

ху .

ftp. Если x. у .
2- E G

,
то

1) Ех, у]
→
= Еу , Х] , 2) Еху, 73 - ре,ПУЩА ,

3) txiyt-LXAJEX.TT .

Д - ВО ; прямая проверĸа ⑦

011 Пусть L
,
М E G .

Взаимным ĸоммунистом

[ им на 3- СЯ подгруппа [ ЧМ )
-

- t.LI/xeLifE» .

Подгруппа #= 56,63 наз-А Комнута Том группы G.



Зад .

Коммутант гр . G порождается ĸоммутаторани,
но не обязательно состоит тольĸо из них см

. пример 3.29,

ВЫСОХ
Прадва Н

,
К ← Ст

.

Тогда

1) [ Н , D= ГК, НЗ , г) [
Н
,
К) « Н

,
К)

,

3) Н нормализует
.

ГН
,
К] E K

,

4) если Набиева
,
N 16

,
то [ HN

,
HNJEN

.

ДД . d) Вытеĸает из Предл 1 и . 1
.
2) из п . 2 Того

же предл . 3) см .
3- с очр . е норм . подгруппа

4) легĸо доĸ -ся С помощью 3) и п .

2 ареал 1

Заметны таĸ но
,
что из очр- я гомоморфина



вытеĸает
,
ито I х ? У

'] =Ту] в Кх,у C- G и
для любо гол -Зма у : G → Ё

,
х ↳й

. Поэтому
[НУЖЕН,

КЗ
' НН

,
KEG и IGET-EE.IT

,

Если G- = 64
.

В частности
,
f.
'
- хараĸтеристиĸах подгруппа .

Тиаго КА Ст .
Группа Пĸ абелв, ⇒« К

йо ⇒ ) Хуй П : G → Й =% - ĸанон
.

гол - 3М

Тогда [6,65 = EGET =ГЕТ]=L , ты .

Бабаева

Поэтому G
'

Е Кетти = К

⇐ ) туса G-= 6161 и П : G →Ё - ĸанон,

гоп- эм
.

Тогда ЕЕ, I ] - t.GG -I⇒ [ = % ' айленд



ТД ① Группа Ап порождается ушĸами длина 3

при и 73 и произведениями ĸто неЗав. трансляций
при 475.

② Группа Ап = ( (1239 ) д C-Ап) при их 5 .

⑦ [sn.sn ] - A- и при любом н-

④ [A- n , A-D= A-
и при n.it/TMttis=k

и

[ An , АD= 1 уж и 43

Дивой d) Пĸ Sn порогу , тренто3щияминриn
то An порождается парами трансаĸций (не оБф , -
темно НЕЗАВ)

. Поэтому ④ Вытеĸает из слов .
лав-В

( ij ) Цĸ ) - иĸр , (4)сĸе ) =L jkl ) (ijk ) и
( ij ) Цĸ ) -[ лосей) ) ( ( ĸрат ) ) , Здесь III. 122332



⑦ 2-т 1- ( ! } I I I. ) Gsn : СЫН суĸ)
Если sgn b- 1 , то д

- h C-An
,
если sgnh = - 1

,
то

g-- G. 3222 ) c- Аи - исĸомый .
③ При и = 1 очевидно . Три и72 lsn : Ан 1=2⇒

S.la
,

абель ¥
.

[sn.si E Ан
. При и = 2 Ли-1 .

При и- 3 Дз небыло ⇒§ , * 1⇒
Гз

,
53) =#з . В частности

,
циĸл

"

( 123 ) C- А >

порождается ĸоммутатора ни Ж - тв из §
.

Аналогии -

на любой циĸл ( ij ĸ ) длины 3 порожд . Контра то -

раны ж-
тв из S ( hi , i. ĸ 3)Esn при их3 .



⑦ В Лч есть тольĸо ада нетря .
Сотов

. норм пдр .

Ку ( подгруппе Клейна) .

Ти
.

Аи Ней , а АК
,

абиева
,
то ГАИ, Ау) = Ky .

В частности
,
Все

пары неЗАВ . циĸлов (тиĸ СП) ви )) из А4
лепите в ĸонтраĸте . Поэтому любая пара
Кеза В

. тыĸаю визит лежит в Ап при их 4 .

Но при ПТ они порежу .

А
и вынул .

1 ③

ТЗ ТУР F- поле
,
НЕТ

,
и72

.

[Я F) порождается транс веĸуиями ¥; (d) , 2Е К

⑦ S.hn#)--LtjIli:2...n,aEF,gESLnF)> .

-



③ [ЕЩЕ ) ,GL.IE) ) = ИЛЕ) , если Си ,# 1) ¥12,23 .

④ ЕЩЕ ) , ЯКЕ ) ) =54 E) , если ( и ,

# 1) #КВ

eghoneF-twolgneors.koneane.CZ/3I-B① В т. не о разложении не тем Странам-

дни) и диет . м - уж уточнить, что если исходная
a.ж

невырождена , то можно привести ĸ D- d.ада , _ .-1,1,
где
d- определитель исходной меры .

② во прячь t.CL) м -зей перехода от оазиса
Цен . . G- - Ен К lil . . . Ц ,

_ ..lu .

24 СЛЕЖКИ ) 77¥ анна ⇒Ына )
'

ЕЩЕ)
.

ĸлиниĸе 51
" (F)
'
EХи (F) oi.tw

.



легĸо проверить след . ф -

ĸу :

G) It « (a) , tcglp) ) - ti; Кр) при разл . ii. ĸ
.

В силу неё обратные вĸлючения верны при 13 .

1-усть н = 2
.

Имеем

[ t.la )
,
diag (д ,р.D= t (21%3- a) ) .

При #172 можно взять В# Рг и все доĸазано в③ .

При АРЗ можно взять р#Рг и ДВЕ 1 ,
что

завершает доĸ - во④ @

Унд Вышлите ĸомпу таит 667-542)

и 51213) .



Очр 2 Положил ЕЁ
,
G
"? G ! Группа GC"# (ĸ"

)
'

⇒ на 3- СЯ К- ым Коммутаĸтом группы & .

Приму 6=84 , G
' ' '
= Ан

,
G
"
- Ки

,
G.
'"
=L

.

6=8
,
в = Аи = G = G- B)=

. . .

= G
»
= An принт.

06 Труппа G НАЗ - Ся разрешимой
,
если

⇒ т C- БГ : рт'=L .

T Группа Разрешила тыдя и тольĸо Тоф
,

ĸогда выполняется одна из эĸв - них УТВ - й
.

( т ) 9=67617 -

7-G ĸ = 1,676 и G-Штайна
#E- 1

. .
.
К

(2) 6=6767 76-1=1 , Ставĸи
Gi-Удай ess

И =L
.
-
t

.



Ад Гĸ . ¢
" ' ) 4=164" для любого гом - зная

,

то Gi " e G V i»
.

-
т

.

В силу т . I G
" -"

да )
абелев,

. Поэтому из разрешимости в⇒ (Д .

Очевидно, что из G) ⇒ н)
.

Вы
,
наĸонец ,

в f. есть РЯД ĸ) . Тогда снова в силу
т. 1 E) = G

'
E 61 .

Далее G" ) = [G "'
,
6031

[ Я , ftp.?Gz ит - и Таĸим образом
,

G
" ' E Gi V-i-1.at ⇒ 01--1 ет

Йена Пусть КА Ст .

Группа G разрешима

⇒ К и Нĸ РАЗРЕШИТ . Упр 2 Д - ть стыда



442 Доĸазать
,
что группа певпроцентахтреугольных

матриц Над произвольным полем РАЗРЕШИЛА.

Напомним
,
что для труппы в её центр

ZCG) = { 2- C- G) 79=8-2 Кд E G} .

- это всеты нормальная аБелева Подгруппа в ТР. G,

ад Положим 70=7061--1
,
Z
,
= Z
,
(G) e- ЖЕ)

и Zĸ (G) - полный прообраз в 6 группы
-291=2*16)) при К 72

.

РЯД нормальных подгрупп

1--2-012-11 .
_
ЕЩЕ . . . .

На 3- СЯ Верхним центральным РЯДОМ группа G.

Группа £ НА 3-и нильпотентной, если этЕЙ
: Zm = G.



Пред Нселвпостная ты па РАЗРешила
.

¥ : вытеĸает из определений и п
.

2 Теоремы 4 .

Унд Привести пример не ĸинь потом ой РАЗР . труппы
.

[①Если G - ĸонченая р - группа и КА & , то

ZCG ) ПК #1 .

В частности
,
76 ) ¥1

② Конечная р- группа Нилв патента
и
,
в частности

,

РАЗРЕШИ НА

Ард Группа G действует сопряжения ни на

группе К .

По т
.

9.69 из [ ВЛМ) длина любой

орбиты 0 , это действия делит порядоĸ G⇒

(От f- Рĸ , где 440 .

Мн- Во
.

К есть обьединение



непересеĸающихся орбит 9 . . - д . Поэтому
pl-lkt-pt-pt.T.es перестаютипа с любым

ж - то ли из Ст илежит в К
,
то 10,1=1 , естЮз .

Но ждя Среди остальных орбит дожили быть и

другие орла размера 1. Если х элемент из

таĸой опыт , то Х E 2-(6)ПК и все доĸазано .

② Посĸольĸу 426) снова р - группе
Нĸ
,

то ĸинь полность 6 вытеĸает из④ ←

Унд Д - то ĸинь потомПость группы верхних
днитреуРоль анх н-у над полем .


