
в.ГруnnыподсАпоВ
В дальнейшем

,
Я -мн- то

,
Запись GES.gr

означает
,
что гр . G - группа иодетлгтвĸ мы -ВАЯ,

а Запись & АЯ
,
что гр - G действует на ин - вебу

Т - е Заоап гомоморфин 6 : в→диво .

ад Пусть в ← для ) , GESyn.CN) . Группы

(но установоĸ ) G и G
'
на 3- СЯ подетано Воĸно

430морфными (или подобными ), если

сущ -ют Леĸция µ : Я→Я
'
а групповой )

иЗопярфиз м 4 : в→ G
'
таĸие

,
что

(a) ( E)µ =L
же На c-Я

,
Ах C- G

.



Иными словами
,
трэпни подтасовоĸ G и в

'

„ одинаĸовые
" С точностью до переобвинения символов.

ЗАД ПоданоВочный 430морфин и изомеров н
групп не одно и то же ( это пороюмы в разных

в ĸатегориях ! ) .

Пример G- { e , 44134 ) , (B) рн) , G)
12333 ⇐ S,

€1,42) , 13ч) , Нг) ви) } ± § . Тогда
в 772×21-6

'

( ĸаĸ абстраĸтные группы)
,
но

G и G
'
не подобны дррдруту (ĸаĸ гром идет

-

новое )
,

Тсĸ
,
42 C-Я ] х E G : 2

"
= 1

>
. но

②µ )
" Я
= 1 тольĸо ,

если 2 р C- 21,33 ( в транзит Виа , аG
'
- нет ! )



Напомним ( См о пр 5 из АН
- 22 )

,
что ест грош

& действует не Я и N
,
т.е заьапы гом - Зм ĸ

6 : G→ди. A) и 6
'
: f.→ для

"

)
,
то

эти действия эĸвивалентны , если Э Биеĸуия
Х :ЯИ

'
таĸая

,
что

(2) (d.
"т

) х = д
"б

"

72 c- r Ах C- G
.

Упр Д a) Если б и 5
'
- эĸвивалентные действия

G- ж Я и D
'

,
то папин 66 и 65

'

подано Во a-

но изо торф не

б )
**

Обратное неверно .

B) G GП и 62Я ,
то 25

'

,
если 7- сбиты) :

ЭКВ -на Хб
"
= С
-1Хбс

.



Напомним
,
что гр .

G E Sут СЯ) транзитная

(соот - ю G действует неЯ транзитного ) , если

Кнр C-Я 7ХЕ G : 2
"

=p .

.

'
-

Пусть в ⇐ Sym транзитеВНА .Тогда
) стабилизаторы 62 и G, сыр яжены в G Края;
D) в подобие группе фавн сдвигов на эл - ты G
Ш ми - ВеМ = 462 правых смежных ĸлассов
по (любому) стаĸан ааду точĸи 2 .

Ад : a) Т и G таю
.

⇒ Эх : E-р⇒⑥F- Gp
( проверьте !)

б ) вытеĸает изТв
в AN-22 и Утв-я Упр 1 a) здесь



Тусы в ⇐ Sym иЯ :OЯ : -
Ю -

- разтетя Яна орбиты группы G . Тогда
G подобна подгруппе прямого произведения
i. 6Ч , где

lti c-I 61--191 х c-63 и

хм Esyn
, детсĸуюуж по правилу 2

"? I

f- а G Я ; и НХ C- 6 .

В частности
,
ЕМ трапа гр Ней .

Д - во i От - е Х ↳ (хм, хм. . .

хм ) - исĸомое
- Вложение ③

Yц Д - то T.my 2 полностью .

042 Группе G E SymСя ) на 3
- а ĸ- ĸратно

транзитный , если К уĸорял.

К -оĸ различных



[
тов из Я СМ

. .

.

a) и Срн . . - Вĸ) Эх EG :

43 . . .

,
ай ) = (рай . -ры) .

Зла 2 , # 2 , и
- р . # В. А C-11

,
- -

ĸ } ?

Тред Группа & н- прсто тренчĸот ,
а группа Ап C- 2) - ĸратно транзите не 173 .

Очевидно , что G - ĸ - ĸрепĸо - трапз ⇒ G-
- Т - ĸратно транз .

Кт E K
,

Пред Группа ESL.EE) =МЁРФИ»
- противная неуемная линейная группа
2-транзитная на точĸах (и - - мерного проеĸта

в
.



Ного пр
- ва

,
т.е на одномерных чоднр - вах в F?

7-0-42 пар (4,1) и СТАЛ a. н
.
В -ров

и

.

F
"

найдется м -за T.EG.lu#):vI--wisr-4 ?
полагая F -1- Т

,
имеем от= гой

, где гб !Мвт

лежит в том же доперло и ндпр
-то с vi. i -1.2 .

Поэтому х - образ Тв PSL
и (F) - исĸомый

элемент ( см . файл АН- 43 о группе проеĸтных
преобразований)
Смысл т .

2 В том
,
что гружу под становая Ст

можно рассматривая ĸаĸ подруĸу
в прямом

произведении Транзитных групп .



А можно ли
" упростить

"

Трснзнтив ную грушу ?

Ауд Тушь в 1-Sym транзитена .

РазБиение D= ✓ В i Называется РАЗБиением

на Блоĸи ,
а Ё 3 В i. i EI} - системой Блоĸов

(или Системой имнритивĸости ) , если ЖЕ Я
f- i EI ДЕ - D; для неĸоторогоJEI .

Примеры о) 1141 а ←я} и 2ч )
- системы

Тв
,

они на 3-ся тривиальным .

Ауд Траизитивнах группа G E Syn G) ,
µ»

,
на 3- ся импримитивной

.

если имеется

нерв . разряжена Блоĸи
,
и Примитивной в противном

случае .



Принят) G ←да ) -группа симметрий

µ],
ĸадры , т.е G- 1е , (п) 13ч), ж) ,
1) ( 23) , 423ч) , Смог) , ( 13) , 12ч) } .

Система Блоĸов Д
,
= 11,3} и 52=22,43 .

Пруд тать GE для) транзитĸа , 2- =
=3 д. I i E-I } система Блоĸов и В ЕЕ . Тогда

a) 635-1 xc-GIK-3.GG и 121=16 : 6391 ;
б) 191=1639 : G.at

,где 2 C- D. в
частности

, 91=191

B) Если 62 S K E G
,
то Э система тоĸо# 95» .

2- : К = Езд , где
2 ЕДЕ E.

"

.

↳ G примитивна ⇒ 62 маĸсимальна в G.



Лентам В EZ - блоĸ (неĸоторой системы
-

блоĸовE)
⇒ ВО N= В или¢ Ах E E .

1-1302 ⇒) из арх
,
⇐) E- з Вĸ ) х E G} -

weibo.mok.BEД - Во прет 3 : a) 5) Упр 3.

B) ТУТ Нг 62 .

ПоП
. 5) имено им ты ,

что 9=44
.

Тогда К = ✓ Нх = ДЕЛ .

Имеем ВПП=
> С C- К

= Кп Кх - Киĸи ¢ но т .

Лет рента⇒В - таĸ
.

системы блоĸа в [ = з Кх / х C- G }
.

⇒ Если 62 = Не KLG , то -2 из п .
В) - нетрив. система

Блоĸов =) G приĸрытаона .

Если G ин ĸримилая
,

то 622 G,у < Ст ⑦



Пруд Пусть G Еды» транзитная ,НА G. Тогда

орбиты Н - система Блоĸов гр . G. В частности,
ест G примитивна ,

а Н¥1
,
то Н транзитный

.

f-Во : Тц А D=И = {в ЦЕНУ
.

Т.ĸ Мх
- 2х

h '

V х 66
,
то DX=L 24 ЙЕН} - Снова орбит Агр .

Н
.

Если G- примитивна , а Н нетривиельня , то

система Блоĸов
,
состоящая из орбит гр .

А

может состоят тольĸо из однПо Эл - та -всего Лед

ПРЁТ Если гр в ĸ- ĸратно травить на ĸриĸ> 2 ,
То G примитивна .

Д - Во :
Если G импримитивна , то достаточно

ВЗЯТЬ

М
, 22 из одного Блоĸа , а р,

и Рг из разных



Орда Пусть К - группа .

,
НЕ Ддт ) .

Ми- Во

B. = Ем (Z
,
К) - { f : E- КЗ всех t -ций и52 вĸ

- группе от -ю отразил #g)(d) -f-(2)да) 4.ДЕВ
и LE Группа И действует на В автоморфинлжи
но Йоу f- 4) =-1") НЕ В, УЕН , а e-Z .

(По -

д стало
ночным) сыпет e.инет 4чН группы ĸ

посредством гр .
И наз-Ся подрямое произведение

НА В
, где умножение

имеет вид :

adf.gg = ху -f- Уд , где x.у c- Н
,
f.д C- В .

Если -2 = Н и Н действует (на сете) фонд
Сдвигами , то сплетение

на 3-СЯ Регулярным

или СТАНДАРТНЫМ
.
ГруппаВ - БАЗА Сплетения

.



Зад Ест 121= н, то / К 241=1К 14141 .

A- ей - но
,

1 Ели (Z
,
К) I = 1 К Г

.

В этом случае

В = К Ч делаюво пр - е гр 12 и операция может

Быть Записана таĸ :

( х , да . . - -g) Су ; в . - 1) = раз ;д - вы - - -да -А
,

где у
#
= (231 ) .

Приĸатить ĸ = Н = $2 , если К=Las ,
Н = 59 ШОУ , то В = Кх К =/ ( 1 , Д , 11 ,a) , G , А , Аав .

Кг Н = Н 2 В =L (e ; 1,1 ) , (e ; 1 , а) , а ; 91), К; a.§
( Нг) ; 1,1) , СТ;

s
,
а)
,
САД ; ая) ,« ĸг) ; a.

a) } .



Найдена для д = ( ст) ; 1 ,а) .

Имел

Каг) ; 1 ,
а) (Снг) ; 1 ,

а ) = (e; a.1.1
-a) = (e; a ,

а)

д
? E- ( e ; а ,a) • (e; a.a) = ( e ; a.a. аа) =91 , 1) .

¥4 Д - те
,
что Sгг 522 Дз .

/ ( теорема КантеНина - Краснер А 05 ИЗ опор 1- ном
вложении t.se пиĸа) .

Тцсть К # G и Н = СУК
.

Тыда существует 43.0морф ное Вложение 4 : G→Кг Н

гр G-в регулярное плетение Кг Н , при Котором

Ксе - G. у ПВ , где
В = Ем С Н

,
К ) - База сплетения

.

Двое См
.

Т.

6. 2.8 из ТМ)и доĸ -ĸо даже



1-1302 Тип у : в → н - Яĸ - Кен
.

чот - Зм
,
х )-Т-х?

S : Н→ G- Выбираюизтя (представители пр .

см.
ĸаĸая)

ф -зчя
,
и (→ 5ч УЖ Н

. Для люто ĸ C- §

ар - м ж -т fse Базы плетения В = Fun (Н , К) :

де Си) = Ей х 5ч ,

и ЕН
.

(*)

Исĸомое Вложение у : в → КГН огр
-ая таĸ:

Ж : - T.fr .

Аж )

Заметим
,
что сплетен КГН -регулярное ⇒

Н действует не целевыми щитами, те .

наши

V-u.VE Н . Поэтому в нашем случае присопряженииМи) = fxhi-Y-fdv.us . АЖ



Д - см
,
што 4 : G→ К 24 - гом- Зм : Имеем

.

Жует# Ну = йу - t.I.fr?Eyf--xyfxy,
т -
е нужно поĸа этап

,

ТРИ C-Н -рум ) -1714) . -611.

Перепишем ф -

у #) таĸ S-ziifzm-z.su , ZEG, ЧЕН .

Имеем sa-yufayhet-xy.su-X.sn - fytu) =
= sa-y-u.fxlju.f.gl#zSryu-ECrHyhe) ,
что и требовалось

. Кроме того, если Х 4=1 , то

й -7 и Де - id
н
⇒ ĸету =L . Последнее , если

ХЕК , то xt-Ifx-f.EEВ те Ку = Стул в@

Упр Б Используя Вложение Фро ĸинул , вложите

Ты 7ч и 2х2 в 774%739272
.



ТИП GНуля) .

Ен ДЕ-тофов» = ЗХЕЕ : E- аааа}

Имеет вся) I вдд } .

Положим 61-996
,» .

Иными словами 6
в
- ОБРАЗ вз ,} при гомоморфия

в Sym (d) по правилу х- xD, где 822ч
¥2 C-В Кĸ E G

,
а G)- это яято это чот - Зма .

Группа G действует не Zре Задан чом- 3М

б : G → вы (E) .

Отан аним через GZ- образ 6

а через Gz - нет 5.Тогда Gz = П 613 и
ВЕЕ

Согласно т - не о том-3нах 8746-2 .

Теперь несложно доить след . Базовую
теорему .



T.4-Tgcnfssym.hr ) транзитĸа, Д -Блоĸ
системы Блоĸов Е

. Тогда & иномарĸа
подгруппе надежно ночного Сплетения КГН

груш К = 61дня) и Н = GZ Евро) .

Левой Тусы 5--3 5- д , Дч . . . В и} .

A- ляжет

положим П =Хб
, где

т : G.→ Яриĸ)
.

Ти
.
G- трать , то 7 i - 1 . - и Эдо C-G : ай - До .

ЗАЩ . Неĸот . И подтасовоĸ g- из G с этим аз-м
.

Тогда и d C-Я 78 ЕЕ : 2=88 и Ах C-G

f- i C- E ЭХ ,
C- G.
В

: 58 " = 8995 Пусть
.
f-х : I → СР по прыжĸу fxli ) = Xi . Тогда



нодети Воина Вложение жжется след .

отображениями :
µ

:Я → 2-xD
,
2 ↳ ( ios)

,

где
2=881 и у : G.→С г GE

,

х и СБ
,
f-х)

.

С
r

Дей - но
,G) µ =(( s 8)

х) µ = (8%9E) µ
= ( I

й

,
84 )

.

С
др . стороны ,@ м)

хе
= ( i

,
ОТ"

= ( ой,
sfn ) = ( i й, 54) @

Ирд проверьте , что у - ингяĸтгя ай гот - 3М

из G в 64 ЕЕ
.

Чир 7 Правоте соотв .

вложения в примере струнной
Трт Квадрате ,где 5- Д, -11,31 , 1129 и
[ = 39 , ВГУ .


