
3 Конечные поля (поля Тата)
-

ftp. Пусть F- поле и сватF=p > 0 . Тогда
от- е Й : F → F по правилу х 1- XP - гомоморфийм
и Кст у = О .

В частности
,
если #Кто то 4 - автморфи ЗМ .

A-BIV-u.yEFKgt-fy-xy.se у ' и (жур-
= Жур- ЁС} xiyri-xhyk-xlyfm.CO/p).itgp .

Кст 4--0 ,
ти

.

в F нет деталей нуля .
e-

0¥ От -е 4 ИЗ предл 1 наз- Ся эн воторф и зтом (те ,

чом - Злом в себя ) ФроБенина .

В случае
,
если F ĸонечно

,

говорят об автоМорфи 3не ФроБенина .



Одд Поле , состоящее и3 Конечно ШШЕ Эл -тов ,
наз- Ся полет Галуа и 05034 Едит GFG) , где q -порядоĸ
поля , т. е число его эх-тов .

Т
.
1 (о полях Галуа) Пусть F-Ед- поле Тааĸ порядĸа g. Пу,

1) д = р
"

для неĸот . просто р и натурального п .

2) Просто р и натужно и поле Галуа Fg ,дед =p
"
,

3) Все поля Галуа о дгыо порядĸа
ИЗ
опорфин .

4) Группа АА С Еа) автономнов поля Ед , 9--5,
- циĸличесĸая и по рожд итд авт- Кондратенĸо g. хной .

III. 1) Ест q = IF Кот свой F =p> О - простое

и Ер = Xp - 1 ĸ.LI ĸ -- О. . . р - т) - подполе поля F. Пĸ .



F Конечно
,
то F - Кон .

РАШ
.

поля Ер и IF : Ер f- и . Тыы

IF 1=1 Ер # ТЫ =p
"

.

3) Пусть#1=9=p
"
⇒ пороĸ I#/ мультиĸ. группа

поля F
*

равен g-1 .

По т . Лагранжа #а C- F
*

: а 9-1--1
⇒ а
1-а На E E

,
т. е Все элты поля Fдва-Ся ĸорня -

Ми ми - не ха- хеЕр Ей⇒ F- поле разложения

х
9
- х над Ер = 27р .

В силу т. 11 . 1.7 (см .

AN-7) поле

F единственно с точно сто до из опорфита .

2) Тусы F - поле разложения мн -наЛАНЧ- х под Ер,
где д =p

"

. Т , ĸ f
'
(х) = дня

- '
-1=-1 над Ер ⇒Н»

не имеет ĸрай . ĸорней ( ст . нар .

У пр 533 из [ВЛМЗ ) .

Корни эого мн - на Сих 9 штуĸ ) L = {х# 17%31дот}



- это не подв.
Точĸи ав- 3на дн.

Но тогда L
-это

порой поля F ( опять ⇐ - g)
Р
"

= XP
"
-

у
Р
"

ити )
.

По оĸошĸу F - минимальное расширение поля Ер
,

содержащее все ĸорни ми -не fcx) , имеет↳ F
⇒ IF f- q =p

"

.

Перед Доĸ - вот 4) Выведем следствие из п . 3)

Сацава 7 просто р и V и ЕПТ Эĸер аз ложи лий
мн - н h (х) C- Xp [х] : deg в = п .

A-PE.IE#f--q-1ao--sE*--Ld) - циĸличесĸая ( ст .
Т - 9. 3.6 из AN - 53 )⇒ F- Zp (d) ⇒ 7 в C-Пр [х] :

Лу Ch ) = ни в (a) = о .
Вернемся ĸ a- -в т - мы :



4) В силу прил .
1 4 : ха XP -авт -зн поля F- Eq#раз

где d из следствия .

В частности
,
24=212

.

Т ĸ
.

F- = То у однозначно очр - Ся тел , ĸуда он переводит2 .

Имеем 14,42
. . . у

""

, и
"
= Е } E АА С F) ( они

различныТ . ĸ
.
2104-2НЕ ĸ = Е (то Ли)

, проверьте !) .

С другой стороны ,
ст

. ленту в 1 -Вет -
7 из AN -71

,

число раза .

авто нарĸомов = ĸису ĸорней в F
МН - на b.= м2 из слови Т e E и ,

@

Сацава / АЖПри ) f- и, в частности , IАН#р ) 1=1 .

Примере Единств .
нетаж

. над # ми - и ст- 2 h⇒Же
,

поэтому Ту = БЫ )
, где 2- ĸорень Их) .

С др . сторона ,

Би - поле Разложения Х
"
- хех (х - 1) НЕ ĸм) над Ег .



Каĸ Записать эл -ты из F -74
.

Имеем F ĸ Егора
⇒ Ей L ОНИ ,

11а )
,
х + (h)

,
хехе ( h) } =ПТ , й,ТВ

Имеет Бег= (не Ch ) ) (и+ (h )) = хехе а) =Т
и ТР= Ти й = -1 .

В частности
,
F*=L й> и

от- е я :

-

а на
'
- единств . педжв .

авт -3М поля Ед .

Унд Найдите пера зл
.
мн '-н ст

. 2 не я 73 и
ст .
3 над 72 и построй не поля порядĸа 9 и 8-

Найдите порез по цене их пульт, групп и авт- 3мы ,

Прежде Поле Галуа хер -ĸир содержит Вместе
с ĸаждым своим т

-тот ровно один ĸорень р -об
степени ИЗ НЕЮ .

Упр 2 A - то ĸрал 2 .



Пред Пусть К = GFСрĸ) и М = GFСр
" )

.

Где Кантор t из поротно поляМ⇒ К / т
.

413 Д - те
, прет

3
,

-

Тщсть F = ✓ Gflp")
, причём ,если ĸ ( т

,
то мы

и - о

Считает
,
и то GF.li) но рая поля веры) . ар - м

Опер арт ня F но след , правилу ,
если х C-GF (р

"

)

и у c- GF ( р
" )

,
то 2
,у EGFC ре ) , где

E- НОКСК
,
т)

и хау , x.у понимаются ĸаĸ отразив Старе ) .

Унд Д -те ,
что a) отн - но этих операций F- поле,

б) F - плейраненое замыĸание поля Fp .

[ И В частности
,
Ино алгебр . Замĸнуто)


