
Ёршиĸа
Тихть поле L - рана поля К и / L : К I = п

.

021 Густо НЕ Aut ĸ L и L 7 Р7 К
.
Положим

Р
"
= ШЕР 18--2 ЖЕНУ

Нр = { h ЕН 121=272ЕР }

Прада) Р
"
- подполе поля Р, сорри .

К

;DНр E Н . Кд 8-D прав .

Основная Т - на Галуа Говорит о соответствии между
"

ĸорр ума ни Aut ĸ
L и ĸоролями поля L , идет . К ,

В Сан ае
,Илзе L

- пам
. Ганза . Но сначала мы не будем

этого предполагать
.



1¥ Пусть L - старательны расширение поля К ,
НЕ КАК L . Тогда L

"
= К⇒ 1НК n 1=11 :м)

.

Кроме того ,
t полей В Q : K E Р E E L

,

ĸаждый гоп-зп у : Р → L над К продолжается
Во том- Зла у i ④ → L ровно di те Q способами

.

Лео ⇐) Согласно арт , НЕ Autµ L
⇒

1 Н I E I L :L
"

I ⇐ ( L- К I =и
. Поэтому если

1 Нĸи
,
то IL :L

"
1=11 : К ( ⇒ К =L

"
.

⇒) Тут E- К .

На C- L путь 24=14 .
. . -
21-

Н - арта эта d.Тогда f- на = (х-d) C-И [ х] - Ка ] -
- млин

.

мн -н 2 над К . C-наДанный



По построению f (х) тыл . на мин
.

мы -ли над ↳ ,

Т
.
К

, исходное селарабы но , то расширение Q над Р

Тоже
.

По F- не о примитивном 2-те ( T.tt .
4.3

.

Страйĸ AN -74) Q = Ра) - простое расширение
пусть h Рбĸ) -минимальный мн - н для 2 надо .

1- мда в ĸонце Роя
в lf , где f-них ,

мн-н для

2 над .

А - но

,
14 f в Конде ДЕ»

( 4 - го м - Зм из уповая Т
- ты ! ) ⇒ Рисĸа

.

ня РАЗА
.

Мин
.

лен- ли в [[х)
.

По ленте о продолжении

Гом - Зла ( AN-71 )
, 4 продаже

аĸта до y ровно

dnglidegh = IQ :P 1 способами . Применяя это

ĸ Р - Ки а=L имеем (АПК L f- и ,



Осталось доĸазать, что И = К⇒ Н = Ant
ĸ
L

.

Туеть д C-Айй ,Trgs На C-L 2 8- Будет ĸорнем
мин . мы -не f-(a) C-Кох] ( сл .

ваше) .

G- но
,

7- в C- Н : 28=21
.

Если поле L Конечно
,
то Взяв 262 БЫ что 1¥ а)

имеем par =p в Кр C- L ⇒ в = д⇒ Н = АА ĸв
.

Если ноге L - беĸон емĸо
>
то 4- в ЕН положим

↳ = 32 C-L : 28--2 в} - под пр - оо в ↳ .

ИЗ веĸа -

3 ли ĸто ⇒ (=# д . Поэтому должно дает ,
Что 7 в C- К : ↳↳ .

Это Вытеĸает из аль . простой
репМЫ 1



Лентам Конечномерное B. П . над беж полет не может
быт поĸрыто ĸонечным числом Собств

. поднр -В
.

t.pe Лента 10.64 из [ВИНУ @

Пусть теперь L - расширение Ганза поля К
,

т - е юрфаĸ G = Gal (Цĸ) = ДА ĸ L Равен
✓ -

n = I L : К t.tw К E Р E L и НЕ G. и в соотв .

С опр 1 : 14--12 EL : dh =L hth Ни } и
"

65-22-628=272 ЕРЗ .

T.tl/0CnoBhaxTeopenA#aya)
От - я § В ва и H 17 LH Взаимно обратна , т.е

[ в =P и Gµ
= Н (*)



И
,
ТАКИМ ОБРАЗОМ ,

устанавливай ВЗ. одно34 .

Советствие между мн
- вами подпоют поля L ,

содержащих К
,
и надерут группы G. В частности,

| СУК IL : Р I и / L :L4=141 (**)

При этом подгонят Р , являющихся Расширениями

Галуа поля К, соответствуют нормальные под
-

группы Н фунты G, и Наоборот ,

1-1302 В силу -1.1 што 161 , равное числу
авто морф из

лов поля L
, Ржд .

На f.
, равно

Числу Способ продолжить рождать .

вложение

4 : I → L до авто ножом а ↳↳
,
а значит

равно IL : 81 ⇒ 1671=1 L :D .
.



'

Полагая LH = К в t.tl/LiLI=IH./,
и (* А) полностью доĸазано ,

ИЗ очр - я 62 Вытеĸает Р E ве
. Применяя

Сĸĸ)
,
Впводим ĸ :P1--161=142117-5--07 .

Аналогично
,
НЕ вин и 141=1124--171⇒ Не вчн .

Снова по Т 1 Все авт - змы поля Р над 12

продолжаются до авт- зло поля в ⇒ f-РасширениеГаза поля ĸ⇒ Все ж -т гр . Ст ,перевозящиев в себя
,

Инд
.

на нем ровно IP : KI РАЗА -

авт-Ноя

Но IP : К f- 'ii. = 16 : 6,21
. Поэтому Р- ĸм .

Галуа поля ĸ⇐> все Эти гр . 6, переводят Рвы .

Таĸ
.

E=L
"

, где
Н= Ее по Рао=L НУ . Потому



раĸ р ⇐ НЕ Н
,
т.е НА Е ĸВ

Следствием Есн К E.I
,
E Pz E L . то

G- вĸ 76%761276<=1 . И наоборот ,
если 1⇐ Нг E Н2 E G

,
то E-211117¥К

Злу .

Соотв
- е Ганзаже Вĸлючения !

Примета Тцсть у - авт- 3мФронтуи Поля Газа Брп .

Тогда в = Gal ( БУЕ ) =Le)и - циĸл - группе

пороĸа и ,
Если НЕ G

,
то Н 2ч

"

2й циĸл .

под гр. порявĸа при .

LH - это подполе неподв - тьма

авт-на чт⇒ IL : И f- т⇒Их Тут .



Унд Описал Решетĸу подгрупп группа Галуа
ми - не fcx)

,

а Затем решетĸу ĸоролей , лежащих
между полем разложения fcx) и ,

если

*

a) f- ( х) = х
'

- 2 б ) ffx) -7×4-2 в) f.не) - XP-4
р-простое .

Ауд 25 2 расширения поля К проеĸта

вляетсяв р аВиĸа ЛЕХ ( соотв .

в ĸвадраты нихРадиĸом}
если 2 впр- Ся через ж

-ы поля К при помощи

а рифм . операций и извлечения ĸорней (соотв .

ĸвадратных ĸорней) .
Иными словом

,
ЭПП : 2 C- Ks

СНА) К-ДЕК# ⇒ . . 114¥ Ks
, где КЕК» Cti)

и 2 ini C- К i- 1 для 4 E E(обв. d? C-Км ) , i=L . . -

S
.



Пруд Ест G) нетаĸ ,

в Кое) и хотя Бы

один его Корень ĸрасава .
В Радиĸалах (ĸв .

Рты)

над К , то и остальные его Корни от .
Этим Св -вом

.

Ард T.info) неразл .

>
то для лютых его ĸорней

2 ир найдется авт - зп у C- АА ĸ L ( L
- полеты

. f) :

&
а
=p . Тогда у - из- Зм над К поля Ка ) в Кр),

поэтому р от тети же ИЗ - ми
,
иго и 2

023 Ааг
. уравнение fcx) -О , где f C- КОД ,

разрешить в Равнинах ( В Квны . на диĸих } Над Кфм
Каждый его ĸорень от .

этим свойством
,
эĸв- но

,

ном разл
. Их) I поле

,
нолиуен

. при соед . Корней (эхх) .



ТД Пусть f неразл .

мы- н над полем К
,

светК#2
,

и L - его поле разложения над К .

Ул
-efcx) -0 РАЗ -

решили в ĸв. радиĸалах над К# К : К 1=2
"

(нет)
,

A-Во : ⇒) Тусть fca) = О РАЗР
.

в ĸвадр . радиĸалах П. е
.

Сху - ет
.

цепочĸа Пашинсĸий ( ĸ# : LE Ks
,

где lki : ki -11=2 , i-1 . . . s .

Имеем I L : К I I I Ks : К 1=29

⇐) петь IL : К 1=2? 1- где На c-Ldog та -й, т.ĸ.

та IIL : К ) . По 114.11 (из AN-74) L старательно

над К ,
То прет .

11.43 оно нормально и
,
сл- но

,

но т .

11.4
.

4 =) L - расширение Галуа над К .

Поэтому группа G- Gel (Нĸ) орешеĸ и



161=2? Т.ĸ G- 2 -группа , то G Разрешима (по

T.to?-

5
,
ст АН-63) .

Знай
,
но i. Жоржа - Кндр

Она от
.

КолюЗизиоиным рядом ( т .
10.4

,

3
,
и
,
АКМ)

,

G- во 76,7 . . . 765-1 и§Жд . f-2 , + 1- - s .

Положив К
, =L
&

,

в силу осн
.

там Галуа имеет

К = Ко E К, E . . . Eks=L , где 1 ki : 147 Ю ,
i =L - s

.

Ти
.

I KCL) : К 1=2 Влечет
,
что 7 а C-К : E- а

,
то

f- но) разрешили в ĸвсдр . радиĸалИ ТЕ
Оĸазывается

,
и То задача о построении отрезĸа

с помощь цирĸуля и линейĸи может бы



Сведена ĸ проблеме представления числе + C- IR

в ĸвадррареĸĸях над E- 0 . - Аĸ)
, где ai

C-А
.

В частности
,
если 2 треĸецитата над К , то

Задача
, очевидно , неразрешима . Несут мер ,

Трансу . числе TL означает неразрешимость

„ ĸвадратуры ĸруга " .
Пример Заяна и

удвоения КУБА
"

сводится ĸ

F. нию отрезĸа длины ГК .

Тĸ
-
х12 наэазл

.

нада и для его поля раж L выдано -12
"

,

ТО И ЭТА ЗАДАЧА НААЗРЯ Шиĸа .

4423 Я Вася разрешимой и
Звала отряды Угла

"

a) 2=45 б ) 8=600 в ) В одет ↳ час ?



Т . 4
'
( новое a-Вот-мы алгебры)
-

Поле С ат-Заман
,

Д-в Мы уже Знает ,
что

µ ) f-Сх) C- Ртс) и Жд f нечего , то ЭНД : f-G) го

f) На E E Э Р E E
: 2=15 - в поле в возм .

извлечение ĸв
. Корня

Из 4)⇒ Над полем а нет неджв, раса. Нечетной
степени ( иначе 72 : deg та нечетĸа и 71

,
что ĸеды)

Далее
,
если С не ай Зэт.То ДАЖЕ До]

неа аж над 6 : desf >1 Ссы .§ 5.5 из [ВТП
.

Тнт L- поле раза6 над Да и G-веры)
( L - норм ĸаĸ поле раза .

И СаарБельно ,
ты Лег Ко)

,



Тот .

Снова Э НЕ Sуев) . Р- м поле К=L
"

.

Т ĸ
. I К : Ди = 1,41%4=74 ,

- нечетное число
,
то

ĸ = Б2⇒ 161=1111 ⇒ G- 2-груша .

По т .

3

поле L получено из поля Д2 панды
.

присоединятĸв
. Радиĸалов

,
но мда из

12) ⇒ E-Дня
,

⇒ Да) имеет ĸорень в ① ЕЕ

Осы
.

Резатьтат Э . Ганза ( 1830 ) таĸов :

T.ITУсть f нетаĸ мы - н над полем К нулевой

Хар - ĸа и L -его поле назанятия под К .

Ул-е

f.но⇒ разрешили в радиĸалах над К ⇐>
G = васСиĸ ) разрешила .



Доĸ -Вот ( отдельно )
\

'

Под общим уравнением (митингом) н
- ой

степени
понимается ур

-е

G) = И
"
+ ахх

"- '
-1

. -

1- Аĸ
,
хе Ан

,

но это - ты ĸоторого а, . . - au Рассматриваются ĸаĸ

2-ты поля К= Кса, . . . an ) Лау . ф-ций от и
неЗад

, переменных над неĸоторым попел K .

Пусть L - поле разложения f над К и х
, . . - a.

C- L
.

ею ĸорни .

По A-лан Виста Аĸ -1)
'

оĸ
, где оĸ

- и -й

энт сит
-
мы -и от ч .

.
-Щ .

G. по ↳ КСК- 2) =
>

= К См .
-4) . Посĸольĸу К E L и степень



трансцендентности К над вĸ (ĸаĸ ахмары)

tr.de/L--tr.degkCa..an)--n , то и
tr

.Лед L = и , т - е Хх , _ .И ах тетр .

неЗАВ
.

Над H .

В частности
, Хх . - Ц Различны

,
т -

е

f шара были и L - расширение Галуа поля К .

Любая перестановĸа ĸорней Х , - - 2. аула .

авт - Зм поля L ,тождественны
'

на К ( т ĸ Гĸ
не меняются при перестановĸе) .

G- но
,
694¥&

.

Спеĸтора Общее УР - е Ну -0 степени и

Разрешило в радиĸалах⇐ и 1 И о

Днд Gal (Цĸ )
.

1£ и Sn -таж⇒ и £4 @
.

.

слежĸа врет . - 4$" -КСА- a) 22522¥


