
4
. Симметричная и внешняя алгебры

"

-

Ауд Пошлины ни от- e y : Грей
наз-я симметрия сĸин , если

464 о , - - xp ) = 414 .
. - чр) 76

C-Sp
и ĸососимметричным , если

4 (хр .
- черт)⇒ди 5414 . . -Xp) V-5E.SI .

Зад В стиле ĸосо сам . a--я будем считать свобF # 2 .
Вы далее 49,1--1 . - и У - Базис пр-ВА

-V поднаем F .

Ауд B. и $ вместе с Симм др . р- линейным от -ем

(H) V х . . .

х V → 8
,
14

.
-7) на хр . . .

Vxp ,
наз - ся р - й сим метричесĸой степенью пр -вай,



Если врĸ Ес ; V. . . Еф ,
i
,
E.

-

e- ip , составляют
Базис пр - ВА $

.

05034 : S = S Р(Г) ,

B- п
.
А вместе с ĸосо сим - р-мм .

от-ет

(*2) VX .

. .

х V→ Л
,
(Xp , . - чр ) их,л .

.

. лхр ,
наз- Ся р

- й внешней степенью пр- Ва
-

V
,
если

b- ры lis Л . . - Лер , i,
1

.
. - tp , составляютБазис

ПР - ВА
-

V. Атон : Л = ЛР(F) .

Упр 1 Если din E- и
,
то

a-) dim ЛК ) = ей 5) d.ms/Yv)=Cpfn-s .

Оир 2 не Зависит от выбора Базиса : если

ей
,

i --1
. .
n

, другой стаж прВат , то E. V . . Тр , ii. - sip ,

и ой
,
л
.
. .

- пёр , ii. - с :p, составляют оазисы пр -В S и Л ,



I.ĸ их число совпадает с ртом -
сто этих пр - В

И в - ры linv . . . vk.gs (соот - но Сил . . Мр ) черз ШХ впр-Ся
,

T.lu Симметричная Внешняя) р -я степень пр-ВАГ
существует и единственна .

11-1302 Суд Возьмем В
_
и

.

$ С Базисом

{ sis.ir
. ip III. . Eip } и ар - ть р -мин .

от - е (* )
,

заĸаз его по f- не ей V. - vlip-sjn.jp , где

{ I
, . . ip } = hji . . . jp } и j ,

E
. . . t.jp .

Едите Если ( § , Ц) и 6ч , 4) - Две р - е

сим
.

Стали пр -ВАТ ,
то 7 ! из- за 4 : §-S»



удовл .
условию 414Ч

. . уĸр) = ХГг -
- Кер
,

¥ х
, _ . Xp E V .

Вей + но
, достаточно положить

+ (e iv. . . У
= Ei

,

✓
г . - Vrlip (ЦЕ . . . Eip) .

ДЛЯ ЛИ ) доĸ - Во полно сто аналогично .

Каĸ ĸлитор на пр - е сим
.

и внешняя
. р- стенĸи

отходят св- вот универсальности
.

Прет 1 Для любого сим.

(всосал)р -мм
.
от- я у : КМП

- ĸ
сущ - й единств. лин .

Я - е у :S7) → таĸое
,

но

4 ( х , - - Xp ) = 4 (х , v. - ✓ xp ) .

или соот- но у ! л РТ) → таĸое , что

4 (Х , . - - чер) =4 (х, л -
- лнр) .



Айва Для мнл . от-Я 4 исĸомое мсĸ. от- е Узнается
на Базисных B-рях пр

-Ва 57) но f-лан :

G-3) НЕ ii. . . Vlip) = 414 , -
- lip ) 67 . - Eip) .

ВВиду сим - ти 4 На ф -м впн -Ся и для любых

Жыдов i . . . ip , а отсюда по линейном вынесет (*3).
Для Косо сны .

от- я д - во аналогично @

Если Xp , - Xp C-V ,то тт х, V . . .

✓Xp (соотв.
И
,
Л

.
. . лнр) НА 3-И разложимпы . Предл .

1 позволяет

апр -то лиĸ . от -я пр- в SPEV) и ЛК) , Знавал
их равно не раза . эх -тах ( ти мы выполнялись

условия линейности и сим - сти) .



Тренд Билл нй же от-я
✓ : 57) х590) →97) таĸое ,

что

КМ . . . Оĸр) V(хр. , v. - перед) = х, V . . -

V х
на

64)
и л : ЛК ) хл7)→МИД шĸолы
(х ,

л
. -
Ж хр) л (Xp. , л . .

-

л Кру ) = х, л .

. . лхр +и
(5)

Корреĸтно апр- ют отразил унижения на

пр - аах 507=51557 иЛАРЁК) .

Ауд 50 - симметриямая алгебре пр - на
-

Г
.

Л (V) -Внешняя антифа ( алгебраГранат) папа
-

V.

"

Аагеьр ĸ56), ЛП ) , ĸот и жадная алгебраТА)
Являются гредуированнами В смысле след . ау-у :



Оир 4 Разложение аĸторы А = А Ad в
- АЕА

пряную симĸу своих ноднр з А я
,
d ЕИ

,

Удовл - Условию А
, Aj E Aij , на 3- граду ĸровей

аĸтеры А
,
а сама А - граду неровен ĸой ам-етроб.

Куда -е → FEea.rs но прячу
li
,
V
. .

. Vlip→ Хд . . -Xp Знает и30Морфивм

алгебры SEV) и алгебры мы-нов F 04 . -
ХВ .

В частности
,
ах льзя КГ) - Бесĸонечноморгая

ас соц . Ком лутатиевиая алгебре с 1 .

Уда Антре Трясемна ЛП) ĸонченомерная
( di и ЛК)- 2

"

) а с соц аĸт . с 1
.

ая не ĸо мнут .

,
но



семерĸа ноутовна , т - е .

И л#Джоли , где
И C- ЛРН )

,
S E Л 44

.

Зад Св- во супер Комм -
ст огр - Ся тольĸо для

граду ĸрова иных алтеьр ,

-

Далее (в стоя свет F- о ) мы отождетвин

пр - ва 57 ) и Л НО с неĸоторыми ндгр - наши

вТРА)
.
Для это нам потребуется след . ар -я .

¥6 C- Др ( т -
е подстановĸи бы р символах)

оф - м лин . пр - е fo пр -НАТО) правило на→E:

(х , . .
А 7)
б
= Хит . . .

⑦ Хрт (ĸорреĸтность видится
и 3 о Сп

. Ирину .

ТЫ3.а л т)

Отметил
,
ить Щ, *КПП-То . . XpГ=

= Чот ⑦ .
. ⑦Нра ,

т
-

е t
«
=ЕП А EETPEV)

.



Опд Тенор t C-ТРЕ) наз-Ся симметрия сĸип

( соотв . Косо симметричны ) , если Ко C-Sp
E= t ( соотв . E- sgmsrt ) .

Сам
.
(ĸошаĸ)

тыры образуют подар -вовТЫ
,
ĸоторое

Оьозн STРТ ) (соотв . ЛТР#) )
.

Далее считает , что
свят F = 0

.

В пр -вот
"(⇒ апр - Ся операторы

симметриюваша : symlt-IGg.to ,
и

альтер пировать : Alt G) = # [spsgn67.

Ти
. Syn (f) ESTЧЁ) и вы Руи# = Sди A) , то



арт - оператор проеĸтирования иПК) наПР (E)
.

А непомню
,

А lt - оператор проеĸтирования на ЛТРСТ).

Предв Если сват F = О,то имеется изомордвин)
µ :S4) →

ПРП) т . иµ (х, v. - vrp) = вряд . . xp)
и µ

: Л ' →ЛТКГ) i. и
.Мил . . лхр) - AltЩа . - а xp)

A-i.cn .

А во прет .2 из § 3 и 4 гл .

8 из [Вин]
③

Куд Д - то ,
что ТУТ) = ST Чо ) # ЛТ#)

,
но

при di м V > в Т РСТ) #ПРА) А ЛТ РЕ) при р>2 .

В алгебреТСП) естественно олр -ся поднр вe
( но не подал гетры ! ) :



STC-vt.IS/PH) и ПЮРЕТТ)
но ( исп . из- мы µ из преĸ 2) мы можем
ввести на них отразил умиления :

t.ru - ди Ати) и t ли = А4- ( Ежи)

Применяя ĸ стр . пр - Су
-

✓ *
,
положим

Sp ⇒КГ )
, Про )-ПМЖ ) - приз . ммм р -мм .

Фут

Лро) -ЛИГ ) ,ПРОКАТИТ) - ĸто ĸошти
Если dc-T.pt)# Рф

-х )
,
то

Р - тĸаней .

Душа) ( хх . - ĸр) = # F.g.Мчат , - Лро)

(Alt a) (Хх , _ - щ) -t.fmтаĸт . . - ĸры .



Каждой сим м . р -ми Ф
-от х C- Пр ставится

в соотв
.
мы - н f-2- Sp Ст) по ф-не

# (х ) = 2 (х , . - Х)
( при р=2 ĸаждой сим .джон .

-

ĸвадратуры
.

4 Если свет F = о
,
то a--е ПрA)→ 5,10

,

72 ,
есть изо м- 3 м в - и

.

, обратный и из -ну
µ : Sp → Пр Ст) .

Дд : Сы
.

А- во прим 8. 3.3 из ГВИН] .es

Сим
. А -дня 2 - поляризация однородного ми -и -12

.



425 Поĸажете
, что поляризацией мн - и

f- (a) = XP+ хггхзE F Бамрез]
Явл -СЯ Сим

. Гринин . ф -зая
2 (Х , У , Z) = Х ,

У# + ¥ (139272+424372+224273) .

Умиление в алгебру ТП)=ЁПРСТ )
ЛТ*G) =СЁЛ Тр (V) выглянет след . отдают :

др) см . --4.272145, II.дни . -мррG.ir?...)ip-..ipev
- Симм

. пр -е ф -ций х и р .

Кпр) 14 . .
- 7-ч) =дi I sgnli . . - i.g) _ . .

- Внешнее пр - е ф -ций х и р .



Если 21 , . - 2р C-
#
,
то

+ V
. . - 4) (ха . . - Xp) = ¥, рет (di (х ;D

(Дл . . . лады, . . . xp) =L , detcd.bg)) , где
рет и dlt

- перманент и детерминант м-цы

(di (4) = Aij . ААА)
Аналогично

, выгодной степени мм . оперой
можно апр-то симметричесĸую и внешнюю :

SPA (х
, v. .

✓xp)
=Ах

, V. . . ✓Ахр
Л
"А Схтл . . - лнр) =Аул .

. .

А Апр



Упс А - те ,то tr57=1774АП
и trПА - Е СЫН-@АГ) .
Если им . алтаря - новый рэпгя, не алгебру
МН-нов

,
то анĸеты Беслана - развитие

теории определителей в мсĸ. алтетре .

1--2-1) На ĸор веĸторов ах , . - ар из - ва Глин Змз

⇒ а
,
л
. . - лар

= О
.

2) Если нестори B -ро ах ,
. . - ар и вл . - вр лиĸ . негав.

,

то (а , - - ар)- ( вл . -↳⇒ а
,
л

. . лар и вĸ - - лвр
пропорциональны .
Дао. ст

. доĸ - вот .8. 4.1 из ГВИН)
.


