
7%7%-717%131
(* т ) 4 , : G

→ GL.AT)
,

1=1
. .

S
,

- не нрав > пр
- я G

над € .

Тогда для групповой алгебры имеет
(а) 66=215) ④ .

. -

+НГ»
,

причем 4 ;
- это просто проеĸция Свит на 702 )

.

Позер - ва ИТ -и>отныне ĸомпоненты рег . пр -яр
причем ограничение руд»

~ ну , где и, -МУ .

Поэтому ( см .

А -

ну ☒ 3) и > принца 3 AN
- 9 3) ПЬЕСЕ

( * 3) ( а.6) = ЁпАТТА )
.

Е- |



Отд: Тцсть 0-3=0--10 : G→ £} - пространство вах

ф -цй и > G в €
, гдеТО, -140 г) (д) = 2×991+291д)

V21
, 2ч ЕЕ , 0,02£ € EG ] и дЕЕ .

Таĸ ĸаĸ ② ЕЕ [G ] можно продолжить до лип -ф -уии

и QQ но +- не @ ( зад д)
= 2- адад) , то

дGG

€ [G] = € 6¥
"

сохранено пространству QQ .

С др . стороны , струĸтура сĸалярного произведения
на ЕЕ предают его из- зп с €6

*
.
В частности

,
¥4

д→ Од , где ад ( h) = (д.4) = {
"
, д в-

- е

°
, gh же ,

т.е Ад = и Sg-х ( 5- ф - уия
в тоже д-

± )
.



Перенесем С помощью Уĸа > .

Вон-3на Сĸалярное
Цин - е из €6 в €56]

.

Для -5 - р -ый имеем

Два) ={( д-
"

,
1) = {£ , двте поэтому

0
, д
в =/е . ¥0

, } EEEG]

а- 4) ( А
, } ) =L -2 Ад) } ( д» .

дЕЕ

Худ Поясните А- лу (*4) .

Вычислил теперь сĸалярные пр - я матричных
эл - тв неправ . представлений 4 ,

>

Е- 1-
.

S
, гр . & .

Выберем Базисы в % ,

1=1
- -

S
,
и для j , ĸ =L . . - 4- от >Н .

Чуĸ : G → € ф -чмо таĸ
,
что 4.µ (д) - сĸаляр ,

я -

ĸрай на месте Цĸ ) в м - це операторе да. .



Ф- за д. ĸ €60]
- Бла - матричный Атырау , гр . & .

ВЫ Ei, и
-

мен
. опер - пр -ВА таĸой [Еще] = Ем

в том же Базисе ( I =L - -

S)
.

ВВиду (*»

Eij ĸ ,
I =L

.

-

S
, j , ĸ-1 . -н ,

-БАЗИС QQ
.

Из + хы (&»

(Б) ( Eijĸ , Eicej ) - 4- и ( Ei,- и , Eres ) =D иначе ,

В силу А- 5) при изоморфизме €6 и 06] Тту
Е.д-и Соответствует ф

-

уж нуди .

Сл - по
>

А- 6) ( Чуĸ , Уаз )
= ¥
,

и (Чуĸ , все )-0 иначе .

422 Поясните переход от ат) и 1*6) .

Теперь все готово К основному Оĸр -ю .



ад Тнт y : в-→ ДА) - ты _ пр - е ĸону -
G над Е .

Хараĸтером пр - я 4 НАЗАД
-для ✗=✗ё- EIG] ,др ,

правилом : ✗ (д) = Мда) Ад ЕЕ .

Хараĸтер на]-ют неприĸаянным ,

если 4 неуĸлонно .

Зад Чтобы выделить хараĸтер и ĸомплеĸсных пр-Т
иплод таĸже Говорят о Ком пл

.

Или Обыĸновенных

хараĸтерах .

(тет -
аз - ва Хар - р» .

ВЫ ✗= ✗ •
1-
хараĸтер

пр-я у : G-ЕТ ) ĸон . гр . G над
-

V16 и diiv-n.TT

1) ✗ (д) = Ё × - Анна хар - ĸорней алтаря да .

✗ EЖду)



2) Если 4 ~ 4 , то ✗у = Xp .

3) ✗ ( д в) = ✗ (д) V-g.tn EG .

4) ✗ (д- " ) = Хдд Кдед рарта - ĸомн . спрятаны)

5) если 4=4×+042 > то ✗ у
= Хд -1×42 .

Д-Во 1) Вытеĸает из Онр-я ее свойств следа .

ты ĸаĸ V-CC-GL.tv) tr ( с
_ "АС ) - tr (с)

НА е- НГ )
,
то впн-Ся 2) и 3)

.

Для доĸ - ВА 4) Золота
,

что все д ЕЕ имеют ĸон .

портоĸ ,
но из ди _

- е⇒ (ду )
"
= Е ⇒ Хар . ĸорни ✗ i

оператора (да) - ĸорни ш - й степени и 1.⇒ 1*1--1⇒Ё-Т
.

⇒ ✗ (д-
"1=-2×7--7--1 = ПР .

.



нету
, 4=1×+04

⇒ у EG [ 90=[7×7,1] я мат .

Базаотв

Ауд Ф -

уж 0660] на} -я центральной
,
если

② (gh )-☒д) Б. и EG .
2-€ [6) = { @ЕЕ [6310 центр} .

Тд Вы 6- Юн . гр .

,
e» . .es - все её жизнь . пр-д,

а Хы . - Х, - их Хараĸтер ĸ . Тпде
4) 2-② [G] - иодид -в. в ② [G]

2) ✗s , . -✗s - ортонорм . Базис это поднр -ВА
,
Т -е

.

1*7) (Xi
, Xj )

= §; V ; ; =L . -

S
.

1--130 : 1) проста проверĸа
2) вытеĸает из ф -не 1×-6 ) Да



Вы у : G-ЫЙ) -прав ( ĸомиĸ) пр - е ĸм
. гр &

и ✗ -его хараĸтер .
Ты ĸаĸ у Вполне приводило

(на Машĸе)
,
то у = # 144 i , где и ,

- es
- все

неправы. про гр § ÷
"
Число Ki

,
1=1

. -
S
,
НА 3-

ĸратностью , с ĸоторой 4, входит в 4 .

Снова г) Кратĸо По К
,

- = (Х
,7) , где Хо -

- хараĸтер 4 i .

г) И наутро вино⇒ (Х
,
Х) = 1- .

Д-В Ежи у = ЕЁ 49 , то ✗ = ?_? 4.4 (п .

5 т-то)

⇒ ( Х
,4) = ki ,

и по доĸ - ет и -1 . Кроме того ,Щ - £4?
( = ,

рь этому (Х
,
×) = Г⇒ ровно одна из К [= 1 , а

со ст
.

= О Д-



В силу то , что ✓ зоны над € , Зато>ломить

Симм . Тел
. форму На эрмитаж полторалинейную.

положив V0, } ЕЕЕЕ]
↳8) ( 01 } ) = £ даад) ЧП .

Кд проверьте ĸорреĸтность !

Если в ĸаждом V ; Выдрал ОН5 ОТН - но # 8)
,
то

операторы нр E ых >т Записывалсяунитарным
цена ⇒ д. и /д-

"1--4%1 (ĸаĸ в п
.

4 тт) ⇒

Д- ли (* 6) о ]ĸаĸают
,
ĸто + уж Чуĸ , i-t-s.it - 1- - ну

Ортон . Базис в € ЕЕ] , причем ftp.14ig.) = ¥
,
-



Ставил Стыд Неприводимые хараĸтерĸ Хх . . Xs
Гр . G отражает он5 в Z [[G] .

Это Тв- е Записанное вявной форме :

А- 9) = × , (д)Тд) = 161 в
ДЕД

НА] -Ся первым соотношением Орт о нем ĸости

для Хараĸтеров .

Большое Значение для изучения ĸон
. групп

и их представлений имеют их таблица хараĸтеров.
В Таĸой таблоид фонда соотв . неирив. пр -я ,
а столь Буап ĸлассы сопряжена эл -тв группа
( таблица . получается ĸвадратной по Г-не 13.12 цАМФ



Прижав Если 6- (а> и - ума . гр пор >же и и

Ю -

прим .

Корень и -ой й . 41
, Каир . но = е

#%
,
то

5-и ( гр .

G абелева) и гр . & имеет и одномерных

пр
-й Чо , - -Ян . s >Оир условиями 9 ( аĸ ) =@ ie) ⇒

✗i 4) = но
не

,

I
,
и = о, - -

и -1
. Поэтому таблица для 4=3):

дыня фаĸтичесĸи преф .

в тот¥.IE#-:t:::::::::::
равна 0 .

Унд Составьте табл . Хараĸтеры для 6--67×43



Примеру Составим птицу хараĸтера> группы #за
ĸласса апр .

Титов : д- 39,5-4,1137123%9={4737,1×321}
Негр . из - я (и их Харун) 4, - тргв .

, 4- sgn , 4ч- два .

( ст
. пример 3 из AN-94 ) .

Имеет

Второе ноты - е для хараĸтера> :

Ё ✗ i (д)Ё) = µ СЫТ , h - да
м

О
,
в # да .

И его приложение Здесь ,

Худа) проверьте не принца тттт хараĸтеров
Грвз справедливость второго соотн - я для хор - ров
4. Выше)
Б) Найдите ĸратĸости нар . приторный § в его 3-ну .

путаю В очном пр - ни ( ст . пример 4
и > AN -91)

.



Хдд Составьте ТНТ
. хараĸтеров для толпы $4 .

След Для ĸомпа . пр-Т гр
.

- в ✗e
= ✗

+
⇒ уже,

Т . е .

И -2 Т .
1 Обратим .

427 В-те саев вне 3 , им .
Т -

2 и одно нажать

представления пр-я
в виде Анны неприводимых .

Помимо операции сложения проĸлятий
(и их хараĸтеров) имеются и другие .

арЗ_ Для лип . пр - я у : G→ АА) Армении
сопряженное ĸ нему преставление у

*
: в.→ 649

по правилу
Ато) 484

"

)) (х) =L (х ( ду )
") НЕТ

*

,
НЕТ



Прадед Определил ĸорреĸтно и имеет место § -я
аж ) [ дне»]

- [да]
» Г)

"

.

Б) ✗* ( д) = хдд
" ) - нет ,

4=8 Д-те прет.li#E---=-
Заĸатит Нло) ⇒ « дух) ) (✗ ( да)) -Ых)

Поэтому и
**
=

я ( при ĸанон . отпад .

-

✓
**
-Т) .

Если у
* ~ 4 (это не вить а Тĸ ! )

,
то у НАЗ -Ся

сено сопряженным .

В
примере 1 Для 6=42 Ё-да Ё- уж

при И =L , _ . И -1 .



Приĸид 6=8 и , то х , у и саржа ни⇐>

имеют одинаĸовое циĸл . строение ⇒ х витя

сопряжен с 51 ⇒ ✗
,
* ( д) = ✗д-

"
) = ×, (д)

Из EG ⇒ у
*
~ 4 для нато приставныхя & .

41 Все представления ĸон . гр . G а носа пр⇒
ĸаждый элемент и> & стряпни своему обратному

Чр Если Я неправдню, то 4¥ тыс .

Тд (второе шот . ортон . для хараĸтеров) рыть
✗ д . . -✗s - все неужв . хараĸтер ĸ гр & Ты V-y.EE G

НУ ЁП (7)Ё- = { 1417
иt наряжена в §

0
, у

и 2- не сопряжены .



1-1 : Сиси . прет .
I и Тви

.

после него ф - на 1*9)
,

i. е . первое соотношение орты . принимает вид :

1*13) 2- × :(д) Xj
"
/д) = 14 Sij .

у EG
ВЫ С

" , _ . § - все ĸлассы соир -Т -тов в § и я . . - в их

размеры .
Таĸ Зн- е хараĸтера не Зависит от выбора

Эл -те и>£
, ф - м (+13) переписывается таĸ :

аж) £ « ✗ [ ( дĸ) 4.4да) = 161 Sij , где де Сĸ .

1<=1

Пусть ✗ = (хд .)
,
7-Суд ) -ĸвадр . (5×5) -а-И тд €, где

Xij =✗ i ( др и Уу = С:#(д :) . Тогда в митр -форме

СНБ) ✗ 4-= (НЕ ⇐> АЖ)
.

В частности
,
✗ и ¥ обратимы

,
причём ¥

-"
= ¥ - Х . Поэтому



1*46 ) ¥✗= 161×1 ✗ = ЖЕ .
Перепишем в виде сумма

(ĸм) Ё 9×29) Хĸ (д) = 148;
И- |

В силу рав
- вг 161=112-1 199 (лемма оборотах)

делая

сна) Ё.Ид ;) ХИТ = КУРИ
К = (

от>начато у
= д; и 7- д- , получаем трения ☒

Ставя 1 Если 4¢ , - в
- не жир. пр» гр . § ,

Г-н их степени
,
✗ т , - -✗s

-хараĸтеры , то

£ 4Х:(д) = {14>9--1 ЕТ⇐ '
°
, д 1-1

⇒ 16 )

Д-Во : Заметил
,
что ✗ 1)= hi и 4) -G.mn#



слетает-тд и h сопряжены вG ⇒×, -д) =#А)
К i = 1- -S

, где ✗× . -✗s

- все Мир . Хар - ры гр . G

.

Ад Произведением (итуя добавляют тендер
представлений у : в→ Арт ) и у : G → КМ ) на}-я
мм

. пре 4 -S : G→ GL А-☒то )
, д ↳ ду ☒84 .

Год Не путать с тех . пр . ем у ☒4 : в✗ И →СМЕЙ)
с д , h)→ да ☒ 44 ,

Известная нам из ремарĸой аĸтер иф-м
+НА ☒ В) = НА Атр ( см

. напр .

,

>
пр 6 и> AN-81 )

⇒ ✗
у µ
= Хд

' Хд .

Это позволяет не ходить размнение

произведений при ставший в силу пеуривдимпх
(одна из нальчан частых ЗАДАЧ теории уехавший ) .



Приĸид Разложит в инну пирлодиллх Квадрат &-мер ,

негр . идя гр . 6=83
,
используя ТНТ

- хер .

из пр .

2 и 1*8)
.

Пить ✗ - нате . Кар -

р Пдд ✗ =✗[ и соотв. ĸрепости Твц

Е-ИТАК) -1×74) =# д. ✗ТУТ =др
?1+30-1+2 (-5-1)=1

К ! -- Н, = А- 1+301-19+21-й. » =L Е- (х,#III. а-300 Т-Т
⇒ у = яже#иг .

По аналогии с определением 2 приятный можно
дать ьир - е произведения пиĸовых пр -й

,
самлитр ,

и внешнюю степени пр -я ит.п .

Сĸажем
,

Пу : в →647)
, дыЖду) .

Заметил Тине
,
что ☒ €56 ] -алгебре отп- но Умножения,

янв . оч рад . И ,


