
3.Tensopnadaareg.is
сюду
в этом параграфе A - алгебра с 1

(но не Обязательно ас соу .

или ĸомм . ) над полемF,

✓ - в
.
п . разм -сти и над полем Г- ,

Предл 1 Если * - Унижение в А , то
1- P

→ А по правилу 4 (ал - ар) = а + * . - *ар
- р - линейная операция , а Значит , суну - й

единое .

мен
.

От - е 4 : Адда → А таĸое ,

и то

Шам .
-
☒ар- аж .

* ар .

Слезете Знать на в. и . А струĸтуру F- аĸтеры
- это то же самое ,

что Зато не А тензор Риа КП)
(струĸтурный тензор) , где е; *ej = Кдĸ Еĸ , 49}- Базы ВИА .



5-13-0: применить приза . 1 при р = 2 и вспомнить,
что нот ( А ☒ А

,
А) = А ☒ А*☒# е-

ВЫ То
,
0--0,1 , - - ,

- ноя -А В. и
_ над полемF

.

Прямой суммой ☒
-

✓ , этих пр -В на] - Ся
Г- 0

мы - Во всех финитных посл - стеб (ход . . .
)
,

где Х ,61
и лим ĸонечное число Хо отл . от 0

.

-

тренд
.

Ру - в. и . над полем Г- , причём
если { lij , j ←У}

-таĸ % то Г { eij } - таĸи III.
5-0

Напомним
,

что из ар - я Тензор про пр-я ⇒

ТЕМ ☒ ТНТ ) E ТЕСТ) . (*)



ТУПО ТУТ)⇒ ! (Г) = -

КЕРЕДЖ-Во

р - ĸонтр вариантных Тензоров над Г .

Тренд В. п .
Т (Г) = ТНТ) над Г- явно

р
=о

алгеброй отл - но отразил тизер то ир -я .

-1 В птиц и] (* ) .lteanommin.u~T-D-F-042.TW) - тензорная алгебра пр- ВАГ .

Аналогично
,
1-* (Г)= Б- Тд А) - аĸтора ĸопателей

9=0
ных Д-зй над Г. В ней для «ТЮ , РЕВЮ

« ☒В) Ст . - хм;) = Их , - -4) Ран , > - ха;) (** )

ф - ла (** ) определяет тензорное произведение .



Тĸ
.

dim Г- и <я
,
то ТМ) =ТНТ) ⇒

\

,

1-
*(Г) =ТСЖ) - тензорная алтаря над

-

✓
*

.

Худ Алтеьр, ТА) ассоциативная алгебра с1
( не ĸом тутµ )

.

Ключевое из - во тензорной алгебры - её

универсальность
ТУТ

-

Т (ĸм
.

) В. и
. над F , А - произвольная

ас соу .

(с 1) алгебра над F. Тогда ĸаждое
Лин

.

от -е у : ✓→ А един . образом продолжается

до гоп - зна алгебру : ТТ) →А
,
т.е + ☐ i- 4 , где

й - естество. Вложение # в ПТ).



дядя Если 4 :
-

✓→ А сюргяĸтивио , то

А = ✗ (Тп )) .

Неформально
, „
любая и .

м
,

а ссоу . алгебра с 1
- гомоторный образ тензорной алгебры
подходящего пр - ĸа Т

"

.(можно Взять Г-A) .

Д-ВOТефм_ По лип .
от - но у :

-

✓ → А

однозначно строится р -лан .

От- е Ур :

-VP→ А
по правилу Чр ( хм . -хд =МЫ . -

*ИМ , где ¥ - операция
умножения в А (см . ĸрем .

1)
.
В силу

осн
. цинута тензорной оĸтеты суд . единств

,

линт- е Ур ! ТРА) → А T.ee
. Xp (х ,☒ -

☒xp) = 41×1 ☒ - *ЖД



Полеты таĸже
,
что в (2) =L . sc-F.IE A .

-

От - е у Тнт)→ А т . ч
. µ =Дир , дет строже

по правилу ☒ (↳+ д- vi.☒Ё- vi.☒v5☒v3 + . .)
= 4. ( d *) + +✗ ( 4) + цай ☒1) + . . .

.

- исĸомый

Гон - 3М ( Вытеĸает из арт ) .

Он принял динод

образом ,
то

, Огре Вели единств . отрава не ТНТ)
Кр и потому что ТА) - прямая сумма этих

пр - в В-

Унд Если diuГ- и >
то 1- (Г) изоморфна

алгебре мы - но в Г-ТЕХ, -ТВ от неĸоммутирующие
переменных ( х ,х, =/ д.И при i -15) .



На этом языĸе любая ĸм
. ассоу . аĸтера А я

изоморфна фаĸтор -аатсйре ТЮК , где
1- (Т ) - алгебра (неĸомм . ) мы - нов

,
а I- нет у

- идеал , порогу . Неĸоторым поборол ЗА }таĸих
МН - нов ( вспомните про Базисы Трёьнера -
- Ширшова ! ) ,

Джин Отра> он, ах титры
можно задавать (ĸаĸ и группы) не Бором
порождающих 9-

= 469) и определяющих
соотношений fi (ха , - -

Ки) :

А = ( а , . . . - ап | fi (Ц . - ап ) =%
г

.

В этом смысле ТСА ) - свободная и - порожд .

ассоциативная аĸ тетра .



Унд Знать През и порогу .

и онреь . сотня
"

а) "
оБЫ/не

"

ĸольцо Г-[х
,
У] от ĸоммутирующих

переменных ;

Б) алгебру натру Ми (F) .

ЧЁ Д-те , что Ми ( Е) порождается (ĸаĸ апарт

2 ж - ни
.


