
4.Симжджжшдёфтьж_
Иуд Пошлиной ни от- е y :СРП
на3-я симметричесĸих , если

4640 , - - xp ) = 4 (х, . . - xp) 2-Sp
и ĸососимметричесĸих , если

4 (черт . - черт)⇒ди будет , - -Xp) V56# .

Зĸд В стиле ĸосо сам . а--я Вот считать свойГ- -1-2 .
Тут далее 44,1--1 . - и } - БАЗĸ пр-ВАТ паролем Г-

.

Ауд В. и § вместе с Симм др . р- линейным от -ет

(¥) ✓ ×
. . -

✗ ✓ → £
,
(х
, . -7)↳ ХМ . . .

✓xp ,
на} - ся р - й симметричесĸой степенью пр -☐АП,



если ври Ес ; V. .Жар ,
i
,
=
. -

а- ip , составляют
там пр - ВА $

.

05034 : 5=5 P(Г)
,

В- п
.
А вместе с ĸосомы - р-мм .

от_ ем

(*2) ✓× .

. .

✗ ✓→ Л
,
14 , . - чр )↳хм .

.

. лхр ,
наз- Ся р

- й внешней степенью пр- Ва
-

V
,
если

в- ры Е ул . . - Леф , i,
<

.
. -

< ip , составляютБазис
ПР - ВА Г

.

Отан : Л = ЛР(Г) .

Упр 4 Если di и Г- и
,
то

→ Мм ТЮ ) =С ! 5) d.ms/Yt)--CPp-и-1 .

Онр 2 не Зависит от выбора базиса : если

II. i -- 1-
.
n

, другой стаж прВАТ > то Ё. ✓ . .

✓Пр ! ±. -Ир ,

и ой
,
Л
.
. -

- ЛЕТ , I, < . - < :p, составляют Бажы пр
-в S и Л

,



Т.ĸ их число совпадает с ртом -
сто этих пр - ☐

И в - ры li , ✓ . . .
✓ в.
µ (соот - но Сил . . Мр ) через НА Вир-Ся .

Т.д Симметричесĸая Внешняя) р -я степень пр- ☐л-Т

существует и единственна в

Д-В 61 Возьмем в _
п

.

с Базисом

{ si.ir
. ip :( is £ . .

< ip } и ар - ть р -мы .

от - е (* )
,

задает его по Д- не ец ✓ _ -

✓ lip-sja.jp , где

{ i» . . :p } = 45 » .
- jp } и j ,

=
. . .

< jp .

Lдтл Если ( S» 4) и 6ч , V2 ) - Две р - е

сим
.

стали пр - ☐ а 7
,
то Э ! из- за ✗ : §-S»



Удоты .
Условию ✗(ХМ .

. . Уĸр) = Х ,
✓
г- - Кер

,

Их
, - - Кр EV .

Вей 1- но
, дапапино положить

✗ (еду . - ЦЕоф)
= li

,

✓
г . - Тр (ЦЕ . . .

E ip) .
ДЛЯ ЛЧ ) доĸ - во полно сто аналогично .

Каĸ и тензорное пр - е сим
.

и внешняя
. р- степени

отп азиат св- вот универсальности
.

Пришло для любого сим.

(ĸошаĸ)р -мм
.
от- я 4 :Ддт

сцу- й едины.
лиĸ

.

А - е 4 : 54) → таĸое
,

но

4 ( х , - - хр ) = ✗ (ĸ ✗
✓
.
-

✓ xp ) .

или сосет- но µ ! л РФ) → таĸое , что

4 (Х , - - - гер) =✗ (х, ^ -
- лнр) .



A-BOI-D.at млн . от-я 4 исĸомое женат- е узнается
на Базисных трех пр

-да 57) по ф -пап :

6-3) ✗ (ей , ✓ .
. -

✓eip) = 419 , -
- Ер ) ДЕ .

-
_

«
р) .

ВВиду сим - ти 4 ЭТА t -м впн -Ся и для любых

не ĸоров ii. . . ip , а отсюда по линейном высшей (x-D.
Для ĸосо нет .

Б- я д- Во аналогично ☒

Если Xp , - Xp ЕЙ >
то ТТ Х

,
✓

. . -

✓Xp (тов.
Х
,
Л

.
. .
АXp) НА }- Ся разложимпы . Прет .

1 позволяет

апр -й млн . от -я пр- в (Г) и ЛЮ)
,

знавал

их равно не раза . эх -тах ( таĸ ноя выполнялись

условия линейности и сим - сти) .



Права Билинейные от-я
✓ : 54) ✗540 →5*4) таĸое ,

что

②µ . . . Оĸр) ✓(Xp-и ✓ . -

✓ Чр +д) = ✗✗ ✓ . - -

✓ хрен (*4)
и л : МТ ) ✗ЛЮ)→ТУТ таĸое то

(х ,
^

- -
ХХр) л (Xp ,

^
. .
-

^ ✗
ред ) = х, л .

_ -

^Крч 1*5 )

ĸорреĸтно ьир- ют отразил унижения на

пр - нах А)
= 57) иЛЮБЛЮ) .

р = и р- о

Орз 85 - симметричесĸая алгебре пр - ĸа
_

Г
.

Л (Т) -Внешняя аĸтеры ( алгебра Гросман) том-То
"

Алгебры#-), Л (Г) , ĸаĸ и пизды ая алгебраТт)
Являются градуированным В смысле след . пр-д :



Ауд Разложение амиды А = ☒ А Я в
d€7

пряную симĸу своих ноднр з А я
,
А ЕИ

,

Удава . Условно А
,

-

•A
; Е Ад , на 3-ся граду проеĸт

алтеорп А
,
а сама А - градуированной ам- етрБ.

Куда -еТ → Г- [ха . -м] по правилу
li
,
✓
. .

.

✓ lip→ Хд . . -Xp Завет изоморфизм
алгебры S (Г) и алгебры мы-нов Г-Щ - -

ХД .

В частности
,
ахмдаТ) - Бесĸонечноморгая

ас соц . Коммутативная алгебре с 1 .

423 Алгебре Грассмая ЛИ) ĸонечномерная
( di и ЛШ)- 2

"

) а с соу аĸт . с 1
.

Она не ĸопнут
,
но



стар ĸоммутативна , т - е .

И Л0-1-94ли , где
И E ЛИТ )

,
✓ E Л 40

.

Зад Св- во супер Комм -
ст онр - Ся тольĸо для

градуированных алтеьр .

.

Далее (в стае свет Г-= о ) мы отождетвин

пр - ĸа 54 ) и Л
"(U) с неĸоторым пару - таĸи

вТ РСТ)
.
Для это нам потребуется след . стр -я .

И2- ☒
p
( т -
е подтасовĸи бы р символах)

оф - м лип . ир - е foe пр - КАТЮ) правило на→E:

(х , ☒ . .
☒ ЧР
•
= Хд ☒ . . .

☒ Хрт (ĸорреĸтноа
впвдит

и 3 о Сп
. Ирину .

ТЫ3.а ^ Г.)

Отметит
,
что « ☒лет)Грею ☒ . .

☒XpГ-
= ✗

✗от ☒ .
. ☒ Xp@= ,

т
-

е t
«
=@Т ĸ +←ТРЕТ) .



025 Тензор t ЕТТ) на}-Ся симметрия сĸип

( соотв . ĸосо симметричесĸих ) , если Ко ←Sp
Ё- t ( соотв . Г- Арбt ) .

Сам
.
(ĸошаĸ)

Нитры образуют нодар -воВТ РСТ)
,
Которое

Отан STP(Т ) (соотв . ЛТР(Т ) )
.

Далее считает , что
свят Г- = 0

,

В пр -Вет
"(т) оир - Ся операторы

симметриюваша : symlt-I.ES# ,
и

альтер сыровата : Alt (⇒ = ¥
.
Ё.spsgnsrt ?

Тм
. вы А) ESTP (Ё) и вы Цум☒ ⇒ уж А) , то



ври - оператор проеĸтирования иПТ) не STP (Г)
.

А неложно
,

А lt - оператор проеĸтирования не ЛТРСТ).

Прадо Если свет Г- = О>то имеется изоморфизм (а)
µ :S%-) →

51) т - иµ (х, v. - ✓ xp) = вряд☒ . -
☒xp)

и µ
: Л " →ЛТКГ) i. и

. µ рил . . лхр) - AltЩ☒ .
-

☒ xp)

A-BI.cm .

в- во ĸреол .2 из § 3 и 4 гл .

8 из [Вин]
☒

Унд в - то ,
чо ТУТ) = ST4) ☒ЛТП)

,
но

при di и ✓ > в ТР (Г) =/54) ☒ ЛТР при р>2 .

В алгебре1-(Г) естественно олр -ся поору вe
( но не подал тлфн ! ) :



5110=07ПГТ) и ТП) -77ТУТ)
р ← 0

но ( исп . из- мы µ из ирсьл 2) мы можем
ввести на них отразил умиления ,

t ✓ и = Syn А-☒и) и + ли = Alt ( 1- ☒и]

Применяя ĸ сыр . пр - ву
-

✓ *
,
положим

SpА)⇒
"(Т )

, ftp.vt-STP-v
* ) - пра . ммм р -мм .

Фут

Прст) -ЛРТ ) > Трат)-ТПП)
-

про ĸлоны .

р - лир . ф -зай .

Если dc-T.pl#-TPCt* ) ,то
Крил) ( Хх . - пр) = Ё. Ё.д.Мтт , - -х»
(Alt а) (Хх , _ - Ц) -Ё. д.дрожит . . - хрт) .



Каждой сим м . р -ты 1-ж я E Трат) ставится
в соотв

.
мы - н f✗Esp ( т) по ф-не

# (х ) = 2 (х , - -

х)
( при р=2 ĸаждой сны .Жён .

-Щфм
Пред Ест свет Г- = о ,то а--е Прст)→ Spfv)

,

а ↳§ ,
есть изо н- 3 м в - и

.

, обратный и из -ну
µ : Sp (ё)→ Пр (Т) .

Io : Сы
.

В- во преж 8. 3.3 из ГВИН] тд

Сим
. д-дня 2 - поляризация однородного мы -н -12

.



Упр 5 Поĸажите
, что поляризацией мы - и

-

f (а) = XP+ гейхз E Г- ЕИ >ЖРУ]
Авл -Ся Сим

. Гринин . + -на
2 (Х , У , 2-) = Х ,

У# + § 65372+424372-1×24273) .

Умныешее в алгебрах Д- (Г)= Прст )
р- о

ЛТ* (т) = Лтр (Г) вымяот слез . отдают :

р=и

« ✓ПСЖ > --4+7--21%1, -7,17 . -КРPG.im#NIp-u--Ip-
✓

- Симм
. ир -е ф -ый a и р .

(2^13) Д . .
- 7-ч) = уйду# sgn ( i, - - - (ру) - - -

- Внешнее пр - е ф -цит ✗ и р .



Если 4 , . - 2р E
-

✓
*

,
то

(А ✓
. . -

✓д) (х» .
- Хр) = ¥

,

рет (di (хр) )

(Мл . . -9) СМ . . - xp) = ¥ , detcd.bg)) , где
рет и dlt

- перманент и детерминант лица

(di (4) = Aij . АПР
Аналогично

,
ни горной степени лан . оператор

можно оирть симметричесĸую и внешнюю ^

.

SPA (х
,
✓
. .

✓xp)
=Ах

, V. . . ✓Ахр
ЛРА (мл . . - лнр) =Ах,

^
.
. .

А Ахр



446-1 - те ,ию

tr5A-_1zCtrA2_@ATutrNA--EltrA2_CtrA7.Ecnu
им . аллгеьзя - новый рэпгя, не алгебру

МН-нов
,
то анĸеты Тристана - развитие

теории определителей в мсĸ. алтаре .

1--2-1) На ĸор веĸторов ах , . - ар из -
в > Глин

.
Змз

⇒ а
,
л
. - - лар

= 0
.

2) Если пасторы В-ро ах ,
. . - ар и в, - - вр млн .

нрав
,

то <а , - - ар- < вл . - вр>⇒ а
,
л

. . пар и вĸ - - лвр
пропорциональны .
1--80 . ст

. доĸ - во Тв -4.1 из [Вин]
,


