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Всюду в этом лдра графе А- ĸомп .

аĸ
. Кондо с 1

,

npiiI-tii-%5Ei.li?e--se-
(1) Каждый идеи 1- ĸольца А ĸонечно порожден;

(г) не сущ .

бесĸонечной строго Возр . цепочĸи

идеалов Г-лс .
-
С1 с

.
. .

( Г-и -11» ĸольце A .

Д- Во : ①⇒ г) I In Я А.⇒ I = (х , - - - х» .

⇒
"

ti =L
. -

и Эĸ
,
:

"

И
, Тĸ ,

Если N = тех ж . ⇒

IE.IN ⇒ Бл⇒ли,⇒ цепочĸа идеалов
не бесĸонечна

(г⇒ г) Если Э 8- А : I не наряд .

Коп
.

числом эл тд

то Э беси
.
посл- ть х , > 79 . . -

EI : (7) +ĸрч) -1 . . . ☒



Днд КоЁьзо А на3- (я Нётер овал
,
если он удава

любому из двух условий в ĸреол .

1
.

Приз Если А не терпĸо , 1=9--1 А то
А# ĸемерово

Д. Во : Прообраз У идей 5 ĸонца А- = 1--

идеал польза А- .

Тм
.

А ĸемерово
,
то У - <х

, _ -
х»

⇒ 5=27
,

.
-

эй) Где Ё- х, +I - брат
эх - тов х

, . -
✗
и при ĸанон .

гом - же и ] А в А- д- ☒

Тд ТУСА М- Ки
. Модуль под петровым Кондон A

.

Если N- подло дурь модуля М , то N ĸонечно порожд .

Д- Во ÷ Если М - свой
.
Циĸл

.

Ст . e М = A )
,
то УТВ- е

теоремы совпадает с сыр а) нётеро ва ĸольца .



Пусть А- 27 , . - Хи> . ИНДУКЦИЯ по п .

При и- х и > Т 3.2 ⇒ М = А# Где I « A .

Тогда N « 1- и теорема вытеĸает из трех .

2
.

ТУТ и > I и М , = 27 , - - реп - ×> , 1- N
ПМ

± .

По
преж . смотри N,

= <Ух , - - уи) - ĸ . п
. Фаĸтор -

модуль Чп
,

= Мм
,

= < х
,
+ М» -циĸл .

⇒

Чу = < Z , -14 . . .

2-е. + N >
-Ки

.

в силу доĸазан нло .

Где А- <ух , - - Уĸ , А > .
- 2-е) тоже ĸ _ и . ☒

Слез> юлзая Теорема носит на Звание

Т - на Гильберта о БА Зле и Была доĸазана

( в + • ржу ли ровне , ĸоторую мы Увидал позже)



.

Отметим таĸже ,
что её доге- во неĸонструĸтивного .

О постах его ĸонструĸтивизме мы проверим
в след . леĸция ✗ .

Д- ( Гильберта оĸазия Идеала) * ЕслиАĸтеров
,

то А [Х] Тоже нёйерео ☒о
,

Ард тт I # А [х] .

Мы- во А- Ех ]
и
мы-нов

↳ А[ х] степени не выше и - это Ки
.

А - модуль

с Базисом 41 >х , - -

х
"

} . Положим Г-5- I паи .

В силу т - 1 ✓и EIIV In - ĸ _ и
.

A- модуль .

-

Очевидно ,
им Г- V1

.

И = 1

Вы 2=4 anc-Alfrt-ac.it .
. .

ЕБ}
.

Летно

проверит , что T.ET.my и Уп « А ¥ и С-Пб
.



Пи
.

А не право Э НЕТ : Jn = ☐
и
Ип> м

.

Поэтому V-fc-T.lu>м) Эд ←Im : f - х
" - "

дети ,

Са - но
,
I = < Би> (ĸаĸ идеал ĸонца А- [х])

.

Но Im порождается неĸоторыми минами f, . . - ре
ĸаĸ А -модуль ⇒ I порождается этими
же интим нами ĸеĸ АА Бе ] -модуль , т.е ĸаĸ

идяалĸалоза А- [х] Е-

Сыщиĸу Есн а нётер90 , то А [х , _ - НУ
тож и ЕПТ

Зĸд ТАКИМ образом , Хотя
F Бы

, -
Х] при и > 1

уже неявная Кондон т . идеалов , но оно будет
по ĸрайней мере петровым$



Петь А- иодĸользо ĸонца В. Говорят , что В

порождается эл - мы их
. . - Чп ЕВ над А , если

ĸаждый в из В можно Зажать ĸаĸ мы- и от
4 , - Ии в Коэф -Ми из A

,
иными словами

,

Ээпи норĸам f : А [ Хх . - К] ↳ В
> где же

→4 .

В силу т . ого м - г.мах В = АГА . -2)рад .

Обо>н : В = АГУ . -

че] ( это не значит
,
что

-

7 , - -Ии неЗА Вишни ! )
Следствие 2 К лвзо ĸонечно порожденное над
Ё ĸодом и но нетерогчо .

Д- во : пришить след .

1 и прет . 2 В



2-т а Конда А на 3- ая пыльпотайным
,
если

a
"
0 для неĸой .

т ЕПТ

Пред rad (А) = } ааа | а ними .

} « А
.

Ауд rad (А) - нить потешный радиĸал ĸольта

Зĸд Иногда говорят просто радиĸал ,
но Бывают

идрr
Олд Идеал I ĸому а А на } - ся простым , если
I #A и

А /I не имеет делителей пуля .

Гранд Ест А- - PID
>
то I - (г) - прост

⇒ и - простой эл -т .



Напомним ( см § 5 в файле AN 8 Слоте 8) нд
моей

)
,страничĸе

что идеал
I маĸсимален

,
если I # A и

1-=D идеала
. У ĸольта : I Е]

, причём

( это t -
1 в Уĸазанном § ,

см
.
таĸие преж 2 из § 9.4

в [ Вин» I таĸс в А-⇒ А
# - поле

.

Прете Если I - таĸс . идеал в А то I простой .

Д: В поле нет делителей пуля !

Т - 3 Пыль патентный радиĸал нет. - ĸонца

Ждем с пересечением всех простых идеалов

D-BO-T.la .

пильи
.
Т-т Я В - Ся делителя нуля

,

то rad (а) Е A I 1-55-3I -простой
"

можно пустить ! Ст . ЗАЛ . 3

в § 9.4 45 ТВИН]



Предположим ,
что а не пиланотентен

. Тогда
можно построить ĸользо A

'
= А [ a

"

?
"драй

"

вида[¥] , где ЬЕ A и и ЕБУ фаĸтора за

Мн- то А ✗ { a
"

( и ← ПГ} пар вида ( Ь , a
")

по отношению д
,
а
" " ) ~ ( Ьг

,
а
"
- ) ⇒↳a

"2=694

и предел я не фаĸтор мы - Ве огеразии

[ДНЕ] EE.FI#aiEEtEE-Et
аналогично определению полю чаевых Целой - Кольца

В сад смывал 2 и ] г-2 A
'
Нётер во

. Поэтому
в А '

есть неĸот . Маĸс . идеалI ! Т -ĸа обратим в

в A
'

,
то а#I '

.



Положим I = I
'
ПА

.
По Второй Т . о гоп - хах

А /[ =
А +Тут / E A '

# Пĸ .

А# , - ноя
,

то в
А /
±
нет делителей пуля ⇒ I- простой

идеал в А , ĸоторый не содержат а ☒

Используя ту же идею
,
мы доĸажем еще

одну важную теорему .

Гость А- ĸатера под нож К (
по

прежнему,
а саоу .

Комм и с1)
. Алгебра А ĸон .

порождена
,
если она ĸонечно порождена (ĸеĸ ĸолено )

над 12 .
Нам понадобится след .

>ТВЕРК

ĸоторое мы доĸажем позже ( ĸаĸ смести
лет мы Нётер о нормализации) .



Прост Если ĸ . п . алгебра А над алг .

готиĸи
.

полет К сама яВл - СЯ полем ,
то А = К

.

# (Т Гильберта о нулях в ал тетр . форме)

Тусть A - К - н
. алгебра над алт. Зам .

полет К
.

Тогда К ненилв пот. Т - та а ЕА Существует гоп -Зм

4 : А → К
, для ĸоторого ад -1-0 ,

Д-В Каĸ и при д-Вет .

3 строим ĸольцо
(и даж алгебру) A

'
= АГЙ

"]
. Выбирал в А

'

Маĸс
. идеал I

'

.
(он не содалита

,

Пĸ
,

а обратим вА
'

)
.

Поле # '
- ĸ

.

п
. алгебра над К Ё-

A
'

/I
' = К

,



Снова АЦ £ #% '

.
Если П : A

'

→
A '

д- /
= К

- ĸанон .

Гон .Зм
,
то

'

исĸомый гоп - Зм у = Т ( дядя


