
7.5h-3ucntpei-nera-C-llupea-l.lu
поминание : леĸсиĸограф
-

. порядоĸ
одночленов в Г-[И -

- ЧП
,
понятие старшего

плена
.

Старший член пром ведения
= проведете старших членов ст . §5.4
ИЗ [ВЛМ]

.

Одс : Если fЕЕ09 . - - 2.3
,
то fe - его старший

член
,
а fnc-FEe.rs : f-ряды .

В этих

Обозы .

имеем #д)с = fc.ge .

Зла . Снизить от и другие порядĸи на Мн
-ве

одночленов «
устойчивые

"
отп-но умножения .



3ayauabxomgeu-n.TO идеал# Г-[х, - Хи]

Задан своим Базисом I =# , -
ди )

.Требуетсянайти алгоритм , ĸоторый (заĸон.

число

Шатов) определяет принадлежит ли данный
МН - н h E Г-Ех . - xD идеалу I.

Принцу г) в. = ✗~ >Пхи - через✗ГЕТ-_
= ( Ч ,

+ ✗
г) 2312) >

тю
.

(ЖЮРИ -

- ( хз ← ХД ✗ 1×3×4

iEE.i.EE:1?:-.::::::s-.



tщауияреуĸу_ Предположим ,
но 71--1

- м :

fie ( hc >
т.е he = fic И

, где
И - днями »

Г-[х , - -
Ки ]

.

Положим Я
,
= в - и -1. =@ + в]

- НА +fim) = вы - иАн >
т

-

е Ис -< he
.

При этом в е- I ⇐ h
,
EI

•
тиĸ

.

в- ЦЕНА EI.
Если Я ЗА Конечное число ревизийсводитсяĸ нулю то вEI .

Выращу : he = - х
,хэй-fs.ir- х, 1-хз хд

рад : h→ ĸойĸи -1×2×342=11 .

Теперь ШЕИХ#5- f.se . И = х> (ЖКХ)



ред .

. h
,
→ хгх}+ĸарт=Lг

h
«
=✗Гз >Й = f» и = Хз (хей)

ТЕ h
,
→ хуй- хей - о ⇒И ← САМ .

Ауд Базис f, . . . 2 идеала I
= (+, - - L )

называется Базисом ТРЁБНЕРА 1-ШИРШОВА} это

идеал (отп-по данного порядĸа переменных) , если

ĸаждый в EI реж уирэется К нулю при
помощи fi . - ди

.

Пруд на Бор мы- но В & . - fn 5- СД . . ¢)
- Б. Г.⇒ V-hc-IJ-ic-11.in} : fic / he .



8-130=421

Пруд Если f, - да EI таĸовы ,
что V41

Эй £41 . -

м} : fic ( he
>
то Г-Д- - fn)

,
важности
,

Д- 2.- БГ . 9-00-7 пр 2

Для люто I ⇐ Г- [х . -
Хи] существует БГ.

Дрё Вытеĸает из Т .
Гильберта о Базисе

и ĸреол .

2
.

Д-но
,
ест ] = (fe ( FEI)

,

то тот . Гильберта СУ из - ет Д-он .

Базис Это

идеал 9=4 .
- -
им)

.

Но
тогда ТЦ , _ - .fm )

,

где fic = Чо , 0=1 - т . ОВД



4=3
'

х
,у - БТ идеал 5- Сху) « Г- [ну] .

Приĸаз 2- = (2- у >
Й- 7) а- ТЕХ ,2.7]

f, - эту , fz = х
? г-

.

Имеет г- -у =# -НЕТ .

Но А-д) с=- у не делится на Ас -да=Ж

⇒ f" , fz не арт - Ся Б.
Г
.

Понятно
,
что если БГ идеала I дан ,то

задача Вхождения алгоритмичесĸи разрешима .

Вопрос в том, ĸаĸ найти Базы Грейнер а.
Далее

, пусть &, _ . .fm - Базис идеале
ТЫ Г-[ж . - ни]

.



Ауди Мн -на f , и fj имеют Зацепление ,
если Э одноĸл и чб

,

отличный от ĸонстанты
,

таĸой
,
что йделит и fic , и# с °

Если fi и f,- имеют Заземление , то fic = чб 4-
fje лбу , где чб -под с >

Дс )
.

Положен

Fij = S ( А ,fj )
= fi У -fj Чо - апатия (срезĸа)

лен- нов fi и fj , Редуцирует Fij с помощью
£1 - .fm поĸа это возможно .

Тут в ĸонце

нажился не ĸодируемый мы -н ЕЁ .



Орд Зажжение f, ufj РАЗРЕШИ но (иногда
Говорят

, тривиально ) , если Ё. = 0 .

Если зацепление fi и в неразрешимо ? >То

дота там ĸ Базису А- - fn мн - при# = ТТ .

Тренд в базисе Д . - роди
,
Зацепление

fi и РАЗРЕШИто
,

Д-Во : очевидно .

Биржу Имеется Заземление & ⇒ 2- у
и fr = ✗ 2- 2- , тж .

под#
,
#с) = х ? Имеем

Б.5- -у -1+2--1=2-у .

Положен в -у - 2- .
Других зацеплений в базисе & , А , f, нет .



Для любых # , .
- fn.EE [х . -2) после

редуцирования ĸонечного числа Зацеплений

получится НАБОРА . . .fm
,
2» , .fm ,

в ĸотором

ĸаждое Зацепление разрешимо

ДВ Пред п .
от противного , что 69 .

Бетон
.

много перед .
мы-нов Fij .

.

Р- м идеал У ,
норожу .

их старшими членами .

Вы Берем

в нём ĸон
.
Базис ( т . Гимнрта) .

Т где у люто

мы - ня ИЗ Бесĸ . Мн - ВА Fij старший член

делится на старший член одного из "
базисных

"

МН - нов ⇒ ето можно руду . Противоречия .



T.3CDiamondllnma-bn-wefa.fm идеале I

ДВА -с я Базисом Грей пера⇐ ĸлад в нем

нет Зацеплений или ĸаждое Зацепление

разрешимо .

113-0 : ⇒) Если & . - G - Б. Г ⇒ Fi; ←I и, Знает,

редуцируется ĸ нулю .

⇐) ленте Тнв мн -ни дз .
- д s таĸовы что

д. ← = 2.x ,
"
.
-

ЧЕ "
.

Если f = 2- 72 и -64×7. -
и
"
,

то f-ЁЁ 259 ,да» , 2- ← Г-
.

Ард 82 , д.+D= 12 , - Еду и
✗ 12*+1-45-0⇒



1- -Ё >
i2=+141-1 -Ё) + июня» (Ё-Ё)+

+
.

.

+ 1×14++6-14» (¥
,

- % ) +Щи.
-

+ ↳ДЗ
= Ё 2512 ,да) •

( = |

Нем нужно поĸазать
,
что f = -2 hifi ЩЕТ ,

где fe =@Д)с дня песо торт i е-4- - _ и } .

Если

это не таĸ
,
то вытерли из всех принявший

f = 2-hifi таĸое , что наша из @ 2) с Являя
Ним . из возможных , но при этомfeL@hIe.Umeenf= Ё ! hic.fi/-himfi)-EIhiti , где
2)с =L; х," . - х"

"
"
- наст

.
старший или для 1--1

- -%



По предположению старшие члены в

сумме Г-= §
,

. hiefi уничтожаются . Где
по ленте Г- = Ё. 8, S(hicfi, выАж) .
Тиĸ

. вы и hie
,e
- одночлены ,

то S (hiefi
,
вид)

делится на S-9, Д) ( проверьте ! ) .fi-1 . -ы.

По условию все S САМ .

» ) редуцируются
ĸ ним при помощи дд , . . 2 . Поэтому
lti = 1

. -

S - 1 59 Аж ) = г-gefe , где ст . жить-
Член срезĸи совпадает с @fe )с для неĸой l .



Но тогда Г- и значит, f имеют представления
в виде ĸонтинент ЕЦБ

, у ĸоторой
непьющий и > старших Йогов мы-нов
У # стр по меньше , нет > исĸрой ĸоманды,
противоречие ,

Осталось Р - то сам чай
, Кыде зацеплений нет

вообще , это вытеĸает из слез . прео мнения

Ё- Ест# , да -

- 1
,
то д) rcs.rs -

упрутся ĸ нулю ( номощно f ид .

Унд D- то посол . 4 от



ИЗ Т. 2 и 3 Вытеĸает существование эффеĸт.

алгоритма для построения БАЗи es Грёьнер а- Идеал

АаюрнтнБЗхыре=

Вид Базис да . -
fn идеале 1- 4- Г-Бе . -

ĸв

Ву : Базис Грейнер а иди пей .

1) Проверяем нет ли в наборе зацеплений .

Если нет
,
то Выходит , если есть пер .

К сент 2

2) По защите шею fi и & строит Fij иредуцируетего ĸ немцу . форме ГП .

Если Ту # ° ,
то идём ĸ шах 3

, ЁПТ - О, то ĸ нам 4
.



3) Вставляет ĸ набору мы - н f ĸ» = Т-Т 1- 0
с шота 2 и переходил и стало 4

4) В имеющемся напоре 12} ищетнерасĸрытоереже Зацепление и переходит
на Шат 2

.

Если Больше Зацеплений нет
,

Входим .

T.tl Алгоритм Бунтарем неходит ĸаĸ

брюнета идеал , I ЗА ĸон число матов
.

Bnpu-re2fx.tn/-s - тоже Грех !



Вся Д- . - ы - Б. Трейлера I « F [х . - - К] .

Можно ли его упростить ?

1 : Деть fie / Д- с .

Ужин fi
.

Преол 5 Базис
,
ĸонченный и > БГ с помощи

-

это упрощено слов а. Г.

Вуд Базис Грётпера на >-А минимальным,
если fie не делит f; с ✓i

,j : itj .

Хд Минимизация применяется тольĸо К

базису Грейндж! ( рассмотрите 5- ( ✗рту) !)



Кронид Прет ,
и то нестарший орошен

И мы - не fi делится не # с , где й =/j .

Резунрот и с помощью Де и Записывал

результат в§ вместо гг .

Пред После упрощения
2 Постится • Г

.

Ауд Базис Грейнер а { fi , - -2} на >- Ся

редуцированных , если ни один из членов

мы - не fi не делится не старший или Д
К i
,; €31 . -

м}
,
I #j .



ПБ Редуцированный оазис Грейндж идеал

Г-4- Г-[×, - хм] предела однозначно (считается
,
что вся Коэф -ты при старших иных =L)

,

т.е не Зависит от Выбор исходило Брив

Ифла I и от последовательности операций .

Зад Но этот БАТЯ
,
Конечно

,
Зависит

от упорядочения переменных !

Вырице f , - х
"
-у , - / г. = ×? г-

, -13--7 - г-
→ f#Д- редуцирован нй базис¢1,13 - нет

поисĸу ?
)



Применение ĸ решению несет анĸету . др-8
над алт . Злы .

полет F
,

Тд Синха S несовместно ⑦ Базис Грейнер#

идеала ICS ) содержит ĸонстанту .

D 1 ←IC в силу Т . Гильберта о нулях

⇒ 7- i : f:c / 1 ⇒ fi - ĸонстанта . ☒

Г. 7 Число решений системы S от и переменных ĸонечно

Б- Банĸ Трейнта идём I (5) содержит
-

мы- ны Д . . - fnifie-x.fi для переменных
✗1 , . - Хи

.

Д- Во : см т . 7.4-b из ТСЖ
,
часть и]

.

Зĸд В Базисе Гр .

можт Быть Большемы- И !



Каĸ проверит , что система эĸ- ны ?

ИЗ Г-на Гилберта о шлях ⇒5-{А по} -{=

= { д, но}⇐ V-ific-rCICSDutjgjc-TCICS.si .
Тд ты F - ĸрая. поле , 5- Cf» . -2) а- Г-а-xD

.

f E Г- Бе
.
.
- х)

. Где fc- т ( I )⇒ В ĸонце

Г- [И . - Хи
, у] идеал Ij (Д . - 2,1 -уд) =Ты . -✗"Б.

ИЗ т
.
8 =) ахуеть зет ал торта , определяющий

( над любых полей , принадлежит ли f Радиĸа у
идеала (р . -L)

,

а Значит
,
но зв

.

Рейна

3 АДА и у ОБ Ж - см систем
. Упр 5-

*ДАТА
.


