
①koimy.am/3haxaareo1.A5eaeBnyynn=
Напоминания (см .

гл
.

9 из [ В пн]) : & = < м)
- Группе & порождается своим идти - вон М .

G Конечно порождена (ĸ_ и .)
,
если -3 М : |МК-

.

Ауд Биг К - ĸласс трупп
.

Группа Е-⇐ li»

и}
К - свободная группа в ĸлассе

К со свобод -

Ннп порождающим Мн -вот 44 / IEI}
,
если

G €К е поротд .

мы - вом { а | i ЕЕ} от - е

✗ i ↳ ai , i ←I , индуцирует гомоморфизм и> F в €
.



Модно ст мл - ва I на } - ся рангом (им степенью

свободы) группы F . (Единичная пр - сложная ранчо)
-7 .

Не В ĸаждом ĸлассе групп есть свободная .

Но В ĸлассе абелевых групп имеется
очень естественное описание таĸих трупп .

Мы ограничимся весь см часы ĸонечно

порожденных абелевых групп .

Далее в ее группы абелевы
◦ поэтому

зашло аддитивное . и

Напоминание : G = а- г # . . .

⑦ 65 &
5-s

- пряная сумма Абелевых Групп Ким .

Я [ВЛМ»
.



вуз Поджи - во ✗= 49 / IEI } - БАЗА
>
ĸм

.

белый

гр .

,
если V86 & щаз . единств . представление

д = Е-47 , где 4 €7ЁЖI EI
' не ОТ

- Базисом !

Тд Вся Г-
- ĸм

.

абелева труппе . След -
ТЗ -янвпы

1) F - свободная труппа ранга и

г) Г- ≈ # ☒
_ . .

К

7.3
3) F отпад ест Базисом из и Элементов

.

Ард 2) ⇒ В Вич & = < а1 . . .

a
"> - н -народ .

аĸта группе и Г- = <х
,
>⊕

. -⑦ (Хи>≈☒⊕
. -

⑦7
Гра >



Ой - с 4 : Г- → & , 24.4 → I 4.9,- гот-за
⇒ Г- стадия .

1)⇒ 2) ВЫ Г-
'
- св

.

абелева гр .

Со 4305 . порогу .

мы - Вот 1.x,
'

, - Ц
'

}
.

По оир -ю СУИ Гот-3m

✗ : Г- ↳ Г-= < х,> ⊕ ⑦ (4) ≈ К . -

Ё#
, отрава .

7.
'в 7,1=4 . -

н
.

По доĸазанному Выше, 74 : Г- →F}
- го м - Зм

, отпр . И в ĸв . Где 4.
'

44 =Й 71=4- и

⇒ И Я = Же , ⇒ µ = д-
"

одним⇒ 4- изоморфизм .

г)⇒ 3) Базис : ( о. .
-

в
. -
о) по всем i.

i

3) ⇒2) Если Ж .
- Хи-Пыхто (xD ≈ i :-b

-

м

и F ≈ 24>⊕ . _ .
-022> ≈ 8-0

. -

⑦7 В-



023 Целочисленные жен - приор . строĸ (стыда» µ -да :

г) притащите ĸ i - ой строĸе j - ой , цмн .
на цене число

2) Унижение стран не 61)

3) перестановĸа строĸ

Прямоyn . Сихи ) -муаD= Ладил . .
. . dp)

,
где р - таĸ т , и}

,

даниель на , если dii
=di и dij -◦ при i≠j . Если дополн .

dildc.es К i =L . - р -1 , то D на >- сд нормальной формой
Смита

.

12 ( о нормальной форме Смита дляцелостный
м -цы)ТТТТ -

-

нами Жд . пр - яма строĸ и столбцов приводится
ĸ нормальной форме СМИТА .



Д- во : см
.

9- Во прет
9- 1.1 из [Вин]

,

и

Б- форма Сĸата вредителя однозначно
см

. Завалу 9. 1.3 и> ГВИН] .

Числа di , 0--1 . - м ,
из формы Смита целочисленной мща

НА 3- (Я её инвариантными множителями
.

2¥ Веб F - свод анализа груше

ранга п , а
Н - подгруппа гр .

F
. Тогда Н -

- свой
. группа ранга и ≤ п .

Более ты о
,
найдутся

БАЗИСЫ хд . .
-Хи группы Г- и & . - уж Груты Н ,

для ĸоторых 2--97 , dildi.es ,где di Е- 1 . -м
Д-Во : т .

9. 1.3 и 9. 1.5 и5 [ВИН] ¢0 тупых Бен .
папа#

см
. ТМ] § 7-и 8 .



Зад .
В отныне от В. и

.

Возня но
, что НИ =ЖЕ

,

но Н ≠ F
. Например .

27 <# - грунт ранга 1 .

Напоминайте, если и =p% .
- РФ е-К

>
то

2-4=2%4 ⊕ .
-

⑦ Zp.us Ст 8954 > ГВЛМ] .

Каждая ĸонечно порогад. абелева труппа&
ржи .

в пряную сумму приĸазных иБесĸонечныхциĸличесĸих подгрупп, прием набор
порядĸов этих подгрупп определен однозначно
Дуд этот набор - тип Ки .

абелевой группы
Д-Во : См

. Наиример .

9-Вот .

9,16 и> [Ван]
.



Гринд-1 Разложить в прямую инну циĸл .

грут фаĸтор - грушу 6- Пн , где
F - свой ,

абелева тр . с Базисом 4 , хг , хз ,
а Н - её подгруппе,

порожденная эл-ни ух > Уг ,у ] Где

{
Ух = 4×+15×21*3

у _ = 8 ✗
✗
+ 9×2-1×3

у>= 4×1+6×2 -12×3

РЕ : Приведен м -> А = (
и 5 1

8 9 1) ĸ
4 в 2

норм . форме Снитч эмм . прям и строĸ и
а- лазов Ссы .

Т -2) .

Имеем А~D=( в I %) .О О



Значит
,
можно выбрать Базис ×

, >
✗
г.
×
,
в F

и порождающие & , уг , у]
в Н таĸ

,

что

75×1 , 92--4×2 , уз - 0 . Поэтому

в ≈ < х ,-144-(4,23+4)=4×40+042+4> ⑦ «цен>

= & , + (х» ⑦ (ĸорт» (х» ≈

≈ О ⊕ 74 ⑦ 7=74-0#е-


