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Всюдув этом лдрагрере A - ĸомп .

асс
. Кондо с 1

.

mail.lk?TiiIiEi3e--se.-
(1) Каждый идеи Г ĸолы а- А ĸонечно порожĸи;

(г) не сущ .

бесĸонечной строго Возр . цепочĸи

идеалов ДС .
-
СК с

.
. .

( Г-и ≠# ĸольце A .

Д- Во : ✗⇒ г) Г- I " ≤ А ⇒ I = (х , - - - Хи) .

⇒
"

ti = 1
. -

и 7 ĸ,
:

"

И
, Тĸ ,

Если N = тех ж ⇒

IE.IN ⇒ I.и⇒ли,⇒ цепочĸа идеалов
не бесĸонечна

(г⇒ г) Если 721A : I не пород .

Коп
.

числом эх тд

то 7 бесить сл- ть х , >7 .
. -

EI : (7) ≠ (4.2»≠ . . . . ☒



Онд КОЁ ьзо А на3- (я Нётер о Вам
,
если он удава

любому из двух условий в ĸреол .

1
.

Тренд Если А не терпĸо , 1=1--1 А то
A# ĸемерово

Д. Во : Прообраз У идей 5 ĸонца А- = Д--

идеал польза А- .

Тм
.

А ĸемерово
,
то У - <х

, _ - XD

⇒ Б -15
,

.
-

Б.) Где Ё- 7. +I - брат
ж - тов 7 . - Хи при ĸанон .

Гон - Зла и ] А в A (I ☒

Тд ТУСА М- Ки
. Модуль под петровым Кондон A

.

Если N- подлодух модуля М , то N Конечно порожд .

- Во : Если М - 4305
.
уиĸĸ

.

Ст . e М = A )
,
то УТВ- е

теоремы совпадает с ар (В Нётерова ĸо льда .



Пусть М≥ 27 , - - Хи> . ИНДУКЦИЯ по п .

При их из Т 3.2 ⇒ М = AII Где I ≤ A .

Тогда N ≤ Д- и теорема вытеĸает → прет .

2
.

ТУТ и > I и Мл = « × , _ . >Кп - ×> , 4- N
ПМ

± .

По
ĸреол , стянули N,

= <У , ≥ . - ди) - ĸ . п
. Фаĸтор -

модуль 4N
,

≤ Мм
,

= < х
"
+ М) -циĸл .

»

4N
,
= < Z

, -14 . . . 71 -1N > -Ки .

в силу доĸазанного .

Где Б- <ух , - - ух , а > .
- 75 тоже ĸ _ и . ☒

Слез> юизая Теорема носит на Звание

Т - на Гильберта о Бĸ Зил и Была доĸазана

( в фирму лиро Вĸе , ĸоторую мы Увидал позже)



.

Отметим таĸже ,
что её доге- то неĸомфортно .

О постах его ĸонструĸтивизме ни чтоворам
в след . леĸция × .

Тд ( Гильберта оĸазия Идеала) * ЕслиАнсаров
,

то А [Х] Тоже нёберео ☒о
.

Дре Ват I ≤ А [х] .

Мы- во А- Ех ]
и
мы-нов

↳ А[ х] степени не выше ĸ - это свой
. .

A - модуль

с Базисом 41 >х , - -

х
"

} . Положим Г-5- I П An .

В силу т - 1 и EIIV In - ĸ _ и
.

A- модуль .

-

Очевидно ,
но#VI.

И = 1

Вы 2=4 ААА | f (5- аих
"
-1

.
. .

ЕД}
.

Легĸо

проверит , что I ≤ Упц и Ул ≤ А и С-Пб
.



Г. и .

А петрово 3- НЕТ : Jn = 7m Ни≥ м .

Поэтому fEI" ( и≥м) Эд ←Im : f - х
" - "

дети ,

Са - но
,
I = ≤К> (ĸаĸ идеал ĸонца А- Ее])

.

Но Im порождается неĸоторыми минами ↓ . . . - ре
ĸаĸ А -модуль ⇒ I порождается этими
же мтт членами ĸеĸ АА Ее ] -модуль ,те ĸаĸ

идяалĸалоза А- [х] Г-

Сщтз÷ Если А нётер930 , то А [х , _ - 23
точе и ←IV.

3^1 Таĸим образом , Хотя
" F Ед

. . .
И] идти > 1

уже неявĸа Кондон га . идеалов , но оно будет
по ĸрайней мере петровым ?



Тцсть A - иодĸользо Конца В .
Говорят

,
что в

порождается эл - мы их
. . - Ии ЕВ над А , если

ĸаждый в из В можно Зажать ĸаĸ мы- и от
Щ , - Ии О Коэф -Ми 43 A

,
иными словами

,

7. этинормы f : А [ Хх . - К] Й В > где Хо
→И .

В силу т . ◦ гоп -3M ах В ≈ АГА - -2)рад .

Ото>н : В = А ЕИ . -

че] ( это не Значит
,
что

-

7 , - -Ии неЗА Вишни ! )
Следствие 2 К лвзо ĸонечно порожденное над
ГК ĸодом И то Итера» .

Д- во : применить след .

1 и прет . 2 К



2-т а польза А на 3- ЕЯ пыльпотешным
,
если

a
"
0 для неĸой .

т ЕПТ

Пред3 rad (А) =3 ааа | а ними .

} ≤ A
.

022 rad (А) - нить потешный радиĸал ĸонца А

Зĸд Иногда говорят просто радиĸал ,
но Бывают

uдрr
0mL Идеал I ĸонца А на } - со простым , если
I -1A и

А /I не имеет делителей нуля .

Гранд Ест А- - PID
>
то Б- (г) - прост

⇔ и - простой эл -т .



Напомним ( см . апр 2.5 и > Фата ТЫ )
,

про идеал
I маĸсимален

,
если I ≠ # и

Е- В ✓ идеала
. У ĸожуха : I ≤]

, причём

в низ прет .
2.5 из того же АТ 2m ;

I таĸс в А-⇔ А
# - поле

.

Тренд Если I - таĸс . идеал в А то Г- простой .

8-1: В поле нет делителей пуля !

Т - 3 Киль потешный радиĸал нет. - ĸонца

Падает с пересечением всех простых идеалов

D-BO-T.la .

пыль и
.
Т -Т ДВ - Ся делители нуля

,

то rad (а) ≤ ГГ . /
ТТТ
можно ĸутить ! См . ЗАМ . ЗI -простой
в § 9.4 43 ЕВИН]



Предположим ,
что а не плавнотентен

. Тогда
можно построить Кондо A

'
= А [ а-

"

I.
" др
оĸт

"

вида[%] , где в E A и и ЕБУ фаĸтора за

Мн- то А ✗ { a
"

( и ←Ж} пар вида ( Ь , a
")

по отношению Ах
,
а
" ) ~ ( Ьг

,
ам ) ⇔↳a

"2=694

и предел я не фаĸтор мы - ве огеразии

ЕТА:3 -1113 E.ie#-EEEI
аналогично оĸружению полю слепых Целой - Кольца

В сад следствия 2 из г.
2 A

'
Нётер во

. Поэтому
в А- ' есть неĸот . Маĸс . идеалI ! Т -ĸа обратим в

в A
'

,
то а#I !



Положим I = I
"
ПА

.
По Второй Т . о Гоп - хах

А /I ≈
А +Тут , ≤ A '

И Пĸ
.

А↳ , - поле
,

то в
А (
I
нет делителей пуля ⇒ I- простой

идеал в А , ĸоторый не содержат а ☒

Используя ту же идею
,
мы доĸажем еще

одну важную теорему .

Гость А - линда под полы К (по
прежнему,

а саоу .

Комм и с1)
. Алгебра А ĸон .

порождена
,
если она ĸонечно порождена (на ĸолено )

над 12 .
Нам понадобится след .

>ТВИТ

ĸоторое мы доĸажем позже ( ĸаĸ следствие
лет мы Нётер о нормализации) .



Прете Если ĸ . п . алгебра А над алт
.

Замĸи
.

полет К сама яВл - СЯ полем ,
то А = К

.

(т Гильберта о полях в ап Гетр . форме)

Тусть A - К - н
. алгебра над ал Г. Зам .

полет К
.

Тогда И ненилв пот. эл - та а EA Существует гол -Зм

4 : А → К
, для ĸоторого ад≠ О

,

Д-B Каĸ и при д-Вет .

3 строим ĸольцо
(и даж алгебру) A

'
= АГЙ

"]
. Выбирал в А

'

Маĸс
. идеал I

'

.
(он не содалита

,

Пĸ
,

а оБратии вA
'

)
.

Поле #д-
'
- ĸ

.

п
. алгебра над К Ё-

A
'

д-
' = К

,



Снова Ад ≤ * 4- ' .
Если Я : A

'

→
A '

д- -
= К

- ĸаĸ он .

Гон .Зм
,
то

'

исĸомый Гон - 3M Я = F ( над


